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IlosicHuTEILHAS 3aMUCKA

Pabouas mporpamma mo npeamery «XWMHEs» COCTaBJIICHA Ha OCHOBE TPEOOBAHHH K pe3yiIbTaTam
OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHOI MPOrpaMMBbl OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHusl.
I[Inanupyemble pe3yabTaThl

BbINyCKHHK HAYYUTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBbIE METOJbl IIO3HAHUS: HAOJIOJEHHE, H3MEpEHue,
9KCIEPUMEHT;

® OIUCHIBATh CBOWMCTBA TBEPBIX, KUIKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACNAA HUX
CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

® pacKpbIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHUX IOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKHI 3JEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CI0XHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTbHY,
«XUMHUYECKas peakLus», UCII0JIb3Yysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMs MacChl BEIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;
pas3nyaTh XUMUYECKUE U GU3NYECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE IJIEMEHTHI;
OIPEEIIATh COCTAaB BEUIECTB 10 X (hOpMyJIaM;
OIIpeNieNATh BJIGHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COSMHEHUSX;
OIIpeNeNATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIUM;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKLIUH;
BBISIBJISITH MPU3HAKH, CBUJIETENIbCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU XUMUYECKOW peakuu Mpu
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OIbITA;
COCTaBJIATH (HOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTMHEHHUI;
COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKLIUH;
co0uro1aTh MpaBuiia 6e301macHoi paboTh! PU MPOBEIECHUH OIBITOB;
M0JIb30BAThCS 1a0OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U ITOCY/I0M;
BBIUHCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTA 0 (hOpMyJie COETUHEHMUS;
BBIYHUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM Maccy BEIIECTBA 110 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHToB WU MPOIYKTOB PEaKIiHy;

® XapakTepHu30BaTh (PU3NUYECKHE U XMMHUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOa
U BOJIOPOJa;
NOJIy4aTh, COOUPATh KUCIOPOI ¥ BOAOPOS;
pacro3HaBaTh OMBITHBIM IIyTE€M ra3000pa3Hble BELIECTBa: KUCIOPO, BOJOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaJipo;
PacKpbIBaTh CMBICH MOHATHH «TeTIOBOM 3 (EKT peaKkIumy, «MOJISPHBIH 00beM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI MTOHSTHS «PacTBOP»;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OIIPEIEIEHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COESAMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUUECKUX BEILECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHME U XHMHUYECKHE CBOICTBa OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

® OIpeAenATh NPUHAJIEKHOCTh BEUIECTB K OIIPEIEIIEHHOMY KJIaCCy COSIUHEHMI;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPraHMUECKUX COEMHEHUHN U3YYEHHBIX KJIACCOB;

® TIPOBOJAMTH OMBITHI, MOATBEPKJAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® Ppacro3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCJIOT U LIEI0UYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH



WHJUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIacCaMy HEOPraHUYECKUX COEIMHEHMIA;

e packpsiBaTh cMbich [lepuoaunueckoro 3akona JI.M1. Menpaeneena;

® OOBSACHATH (U3MYECKUH CMBICT aTOMHOrO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XHMHUYECKOIO
3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYMIIbI U Ieproaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B
npejesiax MajiblX IEPUOJOB U IJIaBHBIX MOAIPYII;

® XapaKTepH30BaThb XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA /0 KajibllMs) HA OCHOBE HX
NoJIoKeHuss B mepuoauyeckoil cucreme J[.M. MenneneeBa u OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUS UX
aTOMOB;

® COCTaBJIATh CXEMBbI CTPOEHUSI aTOMOB IEPBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANYECKON CUCTEMBI
J.. Menneneena;

® DPacKpbIBaTh CMBICI MOHATHI: «XUMUYECKAs CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULATEIBHOCTbY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBUCHMOCTh  (U3WYCCKUX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIIA
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH;

® ONpPENeNsATh BUJ XMMHUYECKOW CBSI3M B HEOPTAaHUUECKUX COCAMHEHUSX;

e u300paxkaTb CXE€Mbl CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEIECTB, OOPa30BAHHBIX Pa3HBIMU BUIAMU
XUMUYECKHUX CBS3EH;

® pacKpbiBaTh CMBICI MOHATHH <«HMOH», «KAaTUOH», «AHUOH», <BJIEKTPOJIUTHI»,
CHEDJICKTPOIHUTHDY, «AJICKTPOIUTUYECKAS] TUCCOIUAIU», «OKUCITUTENbY, «CTETICHb OKUCICHHS
«BOCCTAaHOBHTEJIbY, «OKUCIICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpEeNsATh CTENEHb OKUCIEHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHHH;

® PaCKpBIBaTh CMBICI TEOPUHU AIICKTPOTUTHUECKOM TUCCOIMAIINN;

® COCTaBJIATh YPABHEHMS HJICKTPOJIMTHYECKON TUCCOLMALMN KACIIOT, LIEJI0Y€EH, CONeH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTH MPOIIECCa DIEKTPOTUTHIECCKON JUCCOIMAIIMHN U PEAKIIHMA
MOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJIATH MOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUSI pEaKIIMN OOMEHa;
OTIpEIeNATh BO3MOXKHOCTh MMPOTEKAHUSI pEaKuii HOHHOTO OOMEHa;
MPOBOJIUTH PEAKLIMH, TOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIM COCTaB PA3JIMYHbBIX BEIIECTB;
ONpEeNENsATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;
COCTaBJISITh YPABHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUN;
Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMHUYECKON PeaKIIHH;
KJIaCCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU TI0 PA3IUYHBIM MPU3HAKAM;
XapakTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIYy COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBONCTBaMHU
HEMETaJUIOB;

® TIPOBOJUTH OMBITHI MO MOTYYCHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUEHUIO XUMHUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEHIECTB: YTIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacmo3HaBaTh OIMBITHBIM ITYTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN ra3 U aMMHAK;

® XapakTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJY COCTAaBOM, CTPOEHHEM M  CBOMCTBAMHU
METaJlIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBAa MO WX (hopMylie: MEeTaH, dTaH, STHIIEH, METaHOI,
ATAHOJI, TJHULEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAas KHUCJIOTa, CTEapuHOBas KHUCIOTa,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIIFOK03a;

® OLCHMBATH BIUSHHUE XMMHUYECKOIO 3arpsi3HEHMS] OKPYKAIOIIEW Cpelbl Ha OpPraHu3M
YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpalaThCsl ¢ BELIECTBAMH B TOBCEIHEBHOM KU3HU

® ONpelensiTh BO3MOXKHOCTb TNPOTEKAHMS PEAKUUN HEKOTOPBIX MPEACTABUTENEH
OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAJUIAMH, OCHOBAaHUSIMH, FaJIOT€HAMHU.

BpInyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

® gblI08U2AMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMeE3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEax



gewjecms Ha OCHOB8e UX COCMAsd U CMPOEHUs, UX CrnocobHocmu ecmyname 8 Xumu4ecKue
peakyuu, o xapakmepe u npodyKkmax pasauyHbiX XuMmu4ecKux peakyul;

® Xapakmepuzo8amuv geujecmed no cOCMasy, CMpoeHuio U C80UCMBaM, YCMaHasIu8amy
NPUYUHHO-CTIe0CMBEHHbIE CE8A3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 6eUeCmEa;

® COCMAsAMb MONEKYIAPHLIE U NOJIHbIE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAUEHHbIM UOHHBIM
YPAGHEHUAM,

® 1POCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Gewecmsd NPOSAGIAMb — OKUCIUMENbHble — UTU
80CCMAanOBUMENbHbIE CBOUCMEA C YUEMOM CmeneHell OKUCTEHUs DIIeMEHMO8, 8X00AWUX 6 e20
cocmas;

® CcOoCmasnsAmv  YPABHEHUs  peakyuul, COOMEEMCMBYIOWUX  NOCIe008aAMeNbHOCU
npespaweHuti HeOPeaAHUYEeCKUX 8elecme PasIUdHbIX KI1ACCOo8;

® gwvidgUcAMb U  NPOGEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNomesbl O  pe3yibmamax
8030€eliCmBUs PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUEe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNONbL306aMb NPUOOPemenHble 3HAHUA OJis IKOIOSUUECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS 8
OKpyHrCarouell cpeoe;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEMEHHbIEe KIToUeable KOMNEeMeHYUU Npu 8bINOJIHEHUU NPOEKNOo8
U  Y4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX  3a0ad N0 U3VHEHUIO  CB0UCMS, CHnocob08 NOoNyYeHus u
PAacno3Hasanus eeuecms;

®  00BLEKMUBHO OYEHUBAND UHPOPMAYUIO O BEUJeCMBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

® KpUmMu4ecKku OMHOCUMbCS K NCe60OHAVUHOU UHopmayuy, HeooOpoco8ecmHoll
peKname 8 cpeoCcmaax Maccosol uH@dopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUEe MeOPemU4ecKUx 3HAHUL NO XuMUU 01 NPAKMUYECKOU
0esAmenbHOCMU Yel08eKd,

® co30asamb MOOenu U cxemvbl Ol peuleHusi Y4eOHbIX U HNO3HABAMENbHLIX 3A0ay;
HOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COON0EHUsT NPeOnUCaHUull, npeoiazaemvlX 6 UHCMPYKYUIX Nno
UCNONIL308AHUIO JIEKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U O.

Conepxanue

B cucreme ectrecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUS XUMUS KaK Y4eOHBIM MpeaIMeT 3aHUMAaeT
BOXHOE MECTO B TO3HAHUM 3aKOHOB NPHUPOABI, (POPMUPOBAHMM HAYYHOM KAPTHUHBI MHPA,
CO3JaHMHM OCHOBBI XMMHYECKUX 3HAHUU, HEOOXOIUMBIX [JIsl MOBCEIHEBHOW >KWM3HU, HABBIKOB
3/10pOBOTO M 0€30IacHOro JUIsl YeJIOBEKA U OKPYXKaroIle ero cpelpl oOpasza *HU3HHU, a TaKKe B
BOCIIMTAHUU 3KOJIOTUYECKOUN KYJIBTYPBI.

YcnemHocTs H3y4eHUsT XHMHUU CBA3aHA C  OBJAJEHUEM XUMHYECKUM  SA3BIKOM,
coOroficHreM TMpaBuil OE30MacHO pPadOTHl MPH BBIMOJIHEHUM XUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAHMEM MHOTOYHMCIIEHHBIX CBA3EW XMMHH C IPYTUMU MPEIMETAMU IKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BkIO4YaeT B ceOs OCHOBHI HEOPTaHMYECKOH M OPraHMYECKON XHMHH.
['maBHOW wmmeel MporpaMMBbl SBISETCS CO3/IaHWE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OTOPHBIX 3HAHUU 10
XUMUH, BEIPAKEHHBIX B (OPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTy 00yJatOIIUXCSl.

B coxmepxamum JaHHOrO Kypca NPEACTABICHBI OCHOBOIOJAralIINe XUMUYECKUE
TEOPETUUYECKUE 3HAHMS, BKIIOYAIOIINE U3YYCHUE COCTAaBA U CTPOEHUS BELECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOWCTB OT CTPOEHHUS, TPOTHO3UPOBAHNE CBOMCTB BELIECTB, MCCIEAOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XAMHUYECKUX MPEBPALICHUA M IIyTE€d YIPABICHUS HMMU B LEIAX IOJYy4YEHUS BELIECTB U
MaTepHaoB.

TeopeTnyeckyro OCHOBY W3y4Y€HHsS HEOPraHMYECKOW XHMHUHU COCTaBJII€T aTOMHO-
MOJIEKYJIsIpHOE yueHue, llepuoamueckuit 3axkon .M. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHUSIMU O
CTPOCHMHM aTOMa, BHJAX XUMHUYECKOM CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX
peaKuui.



B wu3yuenum kypca 3HauuTenbHas pOJIb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY JKCIIEPUMEHTY:
MPOBEJICHUIO TPAKTUUYECKUX M JTa0OpaTOPHBIX padOT, OMUCAHUIO PE3YyIhTATOB yUYEHHUYECKOTO
9KCIIEPUMEHTA, COOTIOACHUIO HOPM U MpaBuil 0e30macHoi paboThl B XUMUYECKOH 1a00paTopuu.

Peanuzanusi naHHOM mporpaMMbl B Ipolecce OOy4eHHs IO3BOJUT OO0y4YaroUUMCs
YCBOUTH KJIFOUEBBIC XUMUYECKUE KOMIIETCHIIUU U MOHITH POJb U 3HAYCHUE XUMHUU CPEJIU JPYTUX
HayK O MPUpPOJIE.

Nzydyenne mnpemmera «XuMusi» B YacTd (OPMUPOBAHUS y OOyUYAIONIUXCS HAYyYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHUS OOIICHAYYHBIX METOIOB (HAOIIOACHHE, U3MEpPEHUE, HKCIEPHUMEHT,
MOJICJIMPOBAHUE), OCBOCHHUS MPAKTUYECKOrO0 MPUMEHEHHUS HAy4HbIX 3HAHMM OCHOBAHO Ha
MEXIPEAMETHBIX CBA3sIX ¢ mpenMeramu: «buonorusy, «['eorpadus», «Hctopus»,
«Jluteparypa», «Marematuka», «OCHOBBI 0O€30MMACHOCTH KH3HEACATEIHLHOCTHY, «Pycckuit
A3BIK», «PU3HKa», «IKOIOTUN.

IlepBoHa4Ya/IbHbIe XUMHYECKUE TIOHATHUS

[Ipeamer xumun. Tera u eewecmea. OcCHOBHbIE MemOObl NO3HAHUA: HAOIIOOeHue,
usmepenue, skcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKHE sABJICHHS. UUCThIE BEIIECTBA U CMECH.
CriocoOw1 paznenenust cmeceil. Atom. Mosekyna. XUMHUYECKAN AJIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKHX
snemeHTOB. [IpocTeie M cnoxkHble BewecTBa. BameHTHOCTh. 3akon nocmosncmea cocmaea
sewecmsea. Xumudeckue ¢opmyinbl. MuIekchl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs W MOJICKYJISpHAS
Maccbl. MaccoBasi 1011 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B COCAMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHSI MacChl
BelecTB. XuMudeckue ypaBHeHHS. KodddummeHnTsl. YCnoBHS W TPU3HAKK MPOTCKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. Mosib — eJuHUIA KOJIMYeCTBa BellecTBa. MossipHas Mmacca.

Kucaopoa. Boaopoa

Kucnopon — xumuueckuil sneMeHT U mpocTtoe BemiectBo. O30n. Cocmag 6o30yxa.
®du3znueckue M XMMHYECKHME CBOMCTBAa Kuciopona. I[lomydeHue W mpUMEHEHHE KHUCIOpoJa.
Tennogoti 2¢pghexm xumuueckux peaxyuil. I[lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSIX.
Bonopoa — xumMuueckuil 371€MEHT U MpocToe BemecTBo. dusnueckne U XMMUYECKUE CBOWMCTBA
Bosopoza. Ilonydyenue Bomopona B naboparopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 npomMblUUIEHHOCTIU.
Ilpumenenue 6ooopooa. 3akon ABoranpo. MomnspHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiy Ha
razoo0pasHbie BemecTBa (KUCI0po, Boopoa). OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peaKkIusx.

Bopa. PacTtBopbl

Bona B mpupone. Kpyrosopot Boasl B npupone. Ousndeckne 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA
Bojbl. PacTBophl. PacTBOprMoOcCTh BemecTB B Boje. KoHreHnTparusi pactBopoB. MaccoBasi 10Jis
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

KoanyecTBeHHbIE OTHOLIEHUSI B XUMHU
3akoH ABoraapo. MomsipHbliii 06beM razoB. OTHOCHTENbHAs TUIOTHOCTh ra3oB. OOBbeMHBIE
OTHOILEHHUS ra30B MPU XUMHUECKUX peakiusax. KomnuecTBo BemiecTBa, MoJib, MOJISIpHAs Macca.
Pacuemmnvie sadauu.

OObeMHbIE OTHOIIIEHUS Ta30B MIPH XUMHUYECKHUX PEAKIIHSIX.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COCIUHEHU I

Oxkcunpl.  Kmaccudpukamms. Homenkmarypa. @usnueckwe CBOWCTBA  OKCHJIOB.
Xumuyeckue cBoiicTBa OkcunoB. [lomyyenme wu npuMeHeHue OKcUAOB. (OCHOBaHUA.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckne cBOcTBa ocHoBaHWH. [lomydeHue ocCHOBaHMIA.
XuMHUECKUe CBOICTBa ocHOBaHMU. Peakums weitpanuzamuun. Kucnortsl. Kiaccuduxanms.
Howmenkmarypa. ®usnueckue cBoWcTBa KUCIOT. [lomydeHne UM INPUMEHEHHME KHCIIOT.
Xumuueckue cBoucTBa KUCIOT. Muaukaropsl. M3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B PA3IMYHBIX
cpenax. Comu. Kmaccudukamnus. Homenknatypa. ®@usudeckue coiicTBa coneld. Ilomydyenue u
MpUMEHEHNE coJield. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA cojiel. ['eHeTmueckass CBS3b MEXIY KiaccamH
HEopraHnyeckux coenuHeHuil. Ilpobiema 6€30MacHOrO UCIOJIb30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX
peakiuii B TOBCEIHEBHOM KM3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOONACHBIC BElECTBA. bhITOBas
XUMHYECKAsI TPAMOTHOCTb.



IlepuoanyecKuil 3aK0H M CTPOCHHE ATOMA.
Crpoenue aTtoma: sJpo, SHeprerudyeckuid ypoeHb. Cocmas s0pa amoma: npomoHwl,

HeumpoHvl. M3omonwel. Ilepmonunueckuit 3axkon .M. MenneneeBa. I[lepuoanueckas cucrema
xuMuyeckux siemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nueckuii CMbICII aTOMHOTO (IIOPSIIKOBOTO)

HOMEPA XMMHUYECKOTO »3JIEMEHTa, HOMEpa TPyNIbl M IEpUoia MNEPUOAUYECKON CHUCTEMBI.
CrpoeHre »HHEpPreTMYecCKUXx ypoBHe aToMoB mepBbIX 20 XHMHYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoanueckor cuctemsl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB M UX COEIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIO)KEHHUS B MEPUOJUYECKON CHCTEME
J.N. MenneneeBa u ctpoeHus aroma. 3uauenue [lepuoanueckoro 3akona [[.M. Menaeneena.

Crtpoenue BemecTs. XUMHYECKas CBA3b

DIEeKTPOOTPULIATEILHOCTh ATOMOB XMUMHUYECKUX 31€MEHTOB. KoOBalleHTHas XxuMmMuyeckas
CBsI3b: HEMOJsIpHAs U mojspHasd. [IoHsATHE O BOJOPOIHON CBSI3U U €€ BIMSHUU Ha (PUINYECKUE
CBOMCTBa BelleCTB Ha mpuMepe Boabl. MonHas cBs3b. Mertamanueckass CBA3b. THUIBI
KPUCTAJIMYECKUX PEHIETOK (aTOMHasi, MOJEKYJISIpHasi, HOHHAs, METaJUIMUecKas). 3aBUCUMOCTD
(¢u3HYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT TUIIA KPUCTAIIIMUECKON PELIETKY.

XuMuueckune pPeakumumn

[lonsATHE O CKOpPOCTH XMMHM4YECKOM peakuuu. PakTopsl, BIMAKOLIME HA CKOPOCTbH
xumudeckoi peakuuu. [lonsitue o karammzarope. Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakIUil Mo
pPa3IUYHBIM IPU3HAKAM: YHUCIY WM COCTAaBY HMCXOAHBIX M IOJIyYEHHBIX BELIECTB; HU3MEHEHUIO
CTENEHEN OKUCJIEHHUS! aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOLIEHUIO WM BBIJCICHUIO SHEPIUU.
ONEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALNS. OJIEKTPOJUThl U HEdNeKTpoiauThl. Monbl. KaTumonsl u
aHUOHBL. Peakuuu uWOHHOro oOMeHa. YCIOBHA NPOTEKaHHUsS pPeaKUUid HOHHOIO OOMEeHa.
ONEeKTPOJIUTHUECKAs JUCCOLMALUA KHUCIOT, Menoded u coiel. CTeneHb OKHCIEHUS.
OnpeneneHue CTENEHUW OKHUCIEHUS aTOMOB XHUMHYECKMX DJJEMEHTOB B COECIMHEHUSX.
Oxucnutens. BoccranoButenps. CyllHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUMI.

Hemeraaasl |V — VII rpynn u ux coequHenus

[lonoxkeHne HEMETAUIOB B MEPUOAMYECKOM CUCTEME XHMHMUYECKMX 3ieMeHToB /[[.1.
MenneneeBa. O6mue cBOWCTBAa HEMETAJUIOB. [ aloreHsl: (pu3NYecKre U XUMUYECKHE CBOUCTBA.
CoenvHeHHs TaJOT€HOB: XJIOPOBOJOPOA, XJIOPOBOAOpOAHas Kuciora u ee couu. Cepa:
¢u3nueckue U XxuMudeckue cBoiicTBa. COEIMHEHUS Cephbl: CEPOBOJOPOJ, CYJIb(UIBI, OKCHUIIbI
cepbl. CepHasi, CepHUCTass M CEPOBOAOPOJHAS KHUCIOTHI M MX COJMU. A30T: (uU3HUECKUE U
xumudeckue cBoiictBa. AMMuak. Conu amMmoHus. Okcuabl a30Ta. A30THasl KUCJIOTa U €€ COJIH.
®dochop: pusnueckne n xumuueckue cpoiictBa. CoemuHeHus: docdopa: okcua docdopa (V),
optodocopHas KUCIOTa M €€ CONU. YTJiepod: (U3MUecCKHe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annorponust yrieponaa: anmas, rpadurt, kapouH, Qymiepensl. CoeTMHEHHS YTIIepoaa: OKCHUIIbI
yriaepona (II) u (IV), yronbHas kucnoTa u ee coinu. KpeMHuUi 1 ero coeiuHeHus..

Metanibl M X COeIMHEHUS

[lonoxxeHne MeTalJIOB B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKMX dneMeHToB J[.M.
MenneneeBa. Metamuibl B mpupojie W obmmue crnocoObl ux mnoiydeHus. OOmue Qusnueckue
cBoiicTBa MeTayuloB. OOIIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEAaKLUUU C HEMeTaulaMH,
KHCJIOTaMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMUYECKUHN psifi HanpskeHU metauioB. Lllenounsie MeTabsl u
ux coenuHenus. lllenounozemenbHble METAJUIBI U UX COEAMHEHUA. AIIOMUHUNA. AMGOTEpHOCTD
okcuaa U ruapokcuna amomuHus. JKenezo. CoennHeHHs jKeie3a M UX CBOMCTBA: OKCHIBI,
rugpokcunl u coiu xxenesa (1 u 111).

IlepBoHaYa/IbLHBIE CBEIeHUSI 00 OPraHMYECKNX BelecTBax

[IepBoHavasibHBIE CBEIEHHS O CTPOCHUM OPTaHMYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOAOPOAbI: METaH,
9TaH, OTuWieH. VICTOYHMKM  yIJIeBOJAOPONOB:  MPUPOAHBIM  Tra3, HePpTh,  Yrojb.
Kucnopoaconepxamiye coeauHEHUs: CHOUPTHI (METAHOJ, ATaHOJ, TJHIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCIIOTHI (YKCyCHasi KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CTEapUHOBAs M OJIEMHOBAs KUCJIOTHI).
Buonornyeckn BakKHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIOKO3a, OENKH. XHMHYECKOE 3arps3HEHue
OKpYXKaroIllel Cpelbl U €ro NOCIEACTBHUS.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:



1. BbrancieHre MaccoBOM O XUMUYECKOTO JIEMEHTa 110 (hOpMYyJIe COSTUHCHHUS.
YemaHosneHue npocmeliweli hopmysnbl seuecmea no mMaccossim 00A9M XUMUYECKUX

371emMeHmMos.
2. Borurcnenuss 1Mo XWMHYECKMM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, OO0BEMa, MAaCCHI
BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCce PeareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIIHH.
3. Pacuet MaccoBoii 1071 pacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B PACTBODE.
IIpumepHbIe TeMbI NPAKTHYECKUX PA0OT:
1. JlabopaTtopHoe oOopyaoBaHME | TpuUeMbl oOpameHuss ¢ HuMm. I[IpaBuna
0e30macHoi paboThl B XUMUUECKOH J1abOpaTOpUH.
2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.
3. IIpu3HaKy IpOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKLIUMN.
4. [Tomyuenue KuciIOpoaa v U3yu4eHue ero CBOMCTB.
S. ITomy4yenue BOIOPOIa U U3Y4YEHHE €r0 CBOMCTB.
6. [TpurotoBneHne pacTBOPOB C ONPENEICHHON MAacCOBOW JTOJIEH PACTBOPEHHOTO
BELIECTBA.
7. Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a7ad 1o TeMe «OCHOBHBIE  KIIACChl
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUI.
8. Peakiinu nonsoro oomMena.
9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonwvl 6 pacmeope.
10.  Ilonyuenue ammuaxa u usyueHue e2o C80UCMS.
11.  Ilonyuenue yenexucnozo 2aza u usyyeHue e2o c80UCms.
12.  Pemienue skcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4u o teme «Hemeramnsl 1V — VI rpynn u ux
COCTUHEHUINY.
13.  Pemrenue skciepuMeHTATBHBIX 33724 10 TeMe «MeTallIbl M UX COSTUHEHUS.
TemaTnueckoe NJaHMpoOBaHUE
8 kJacc
Ne Copepxxanue maTepuana KonnuectBo
4acoB
T- 1. IlepBoHavaibHbie XUMHYECKHE MOHsATHA (22 yaca)
1 [Tpenmer xumuu. BemiecTBa u ux cBoiictBa. TexHuka 6€30MacHOCTH 2
2 [TpakTuyeckas padora no treme «lIpuembl Ge3omacHoO paboOTHI 1
¢ obopynoBaHueM u BemecTBaMu. CTPOCHHE TIIAMEHUY
3 Yucteie BemecTBa u cMecu. CriocoObl pa3ieleHus cMeceit 1
4 [TpakTudeckas pabota rmo reMe «O4YUCTKA 3arpsS3HEHHOM MOBAPEHHOMN 1
COJIN»
5 ®u3NUecKue 1 XUMUYECKUE SIBJICHUS. XUMUYECKUE peaKuu. ATOMBI 2
U MOJIEKYJIbl. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yUeHHUE
6 BemiectBa MONEKyYISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOSHHUSI. 1
Kpucrannnueckue pemerku.
7 IIpocTble U ClI0KHBIE BEIIECTBA. XNUMHUUYECKHUE dJIEMEHTHI. MeTaiisl 1 1
HEMeTaJUTbl
8 S3pIK XMMUK. 3HAKK XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. OTHOCUTENbHAS 1
aTOMHas Macca
9 3aKOH MOCTOSHCTBA cOCTaBa BeiecTB. OTHOCUTENbHAS 2
MOJIEKYJIsIpHasi Macca. XUuMu4eckue Gopmysbl
10 MaccoBast 10JIsI XMMHUYECKOT'0 JIEMEHTA B COETUHEHNH 2
11 | [IpoBepouHas paboTa o TeMe: MPOCTHIE U CIOKHBIEC BEIIECTBA, 1
CMECH.
12 BajleHTHOCTh XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB. OnpeeneHne BaJIeHTHOCTH 1
AJIEMEHTOB 10 (GOpMYyIaM HX COCTUHEHHMA
13 | CocraBneHue XUMHUYECKHX (OPMYII IO BAJICHTHOCTH 1
14 | 3akoH COXpaHEHHs MACChl BEIIECTB. XUMUUYECKHUE YPABHEHUS 1




15 | Knaccuduxanus XuMHYECKUX PEaKIUii 10 YHCIY U COCTaBy
WCXOJHBIX U TIOJyYEHHBIX BEIICCTB

16 | Brruncienus o XUMHYECKAM YpaBHEHUSAM peakiuii. O6o0mienue mno
TEeMe: NepBOHAYAIbHBIC XUMUYECKUE TTOHSATHUS

17 | KouTtponbHas pabota o reme «llepBoHauanbHbIe XUMUYECKUE
MOHSITUS.

T- 2. Kucjopoa. Bogopoa (9 yacos)

18 | Kucnopon, ero obmas xapakrepuctuka. [lomydenue kucnopona.
®dusnyecKue CBOCTBa

19 | JlaGoparopHas pabora «XuMHUeCKHUe CBOMCTBa Kucaopoaa. OKCUIBIL.
[Tonyuenue, CBOKCTBA, U IPUMEHEHUE Kucaopoaa. Kpyrosopor
KHCJIOPOJIa B IPUPOIEH

20 | Amtorponust kuciopoaa. O30H. O30HOBBIC JBIPHI

21 | Bo3nyx u ero cocrtaB. 3amura aTMOC(EpHOTO BO3yXa OT
3arpsi3HEHUSI.

22 | I'openue u MeaneHHoe okucienue. TennoBoi 3p(HeKT XUMUUECKUX
pEeaKIuu.

23 | Bogopona, ero o01iast XapakTepUCTHUKA U HAXOXKJICHUE B IPUPOJIE.
dusnyeckue CBOMCTBA.

24 | Xumuueckue cBoiictBa Bogopoza. [Ipumenenne. Mepsl
0e30MacHOCTH MpU padboTe C BOJOPOIOM.

25 | [Tomyuenue Bogopoa B 1aOOPATOPUH U IPOMBIIIUIEHHOCTH.

26 | CpaBHHTEIBHAS XapaKTEPUCTUKA KUCIOPOIa U BOIOPOAA

T- 3. Bona. PactBopbl (7 4acoB)

27 | Boma. MeTobl onpeienieHus COCTaBa BOAbI — aHAIIU3 U CUHTES.
Bona B mpuposie 1 criocoObl €e OUYNCTKH.

28 | dusnueckrue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BObl. KpyroBopot BozbI B
IPUPOJIE.

29 | Boga — pactBoputens. PacTtBopbl. HacklllieHHbIE M1 HEHACHIILIEHHBIE
pacTBOphl. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIE.

30 | Konuenrparus pacTBOpoB. MaccoBasi 103151 paCTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

31 | [Ipaktuueckas padota o reme «IIpuroroBieHue pacTBOPOB CoJiei ¢
ONpeAeTICHHON MacCOBOM JI0JIEH PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA

32 | IloBTopenue u o6o6menue mo remam «Kucmopoay», «Bomopoay,
«Bopa. PactBopbD».

33 | KonrponwHas padora no teme «Kucnopos. Bomopoa. PactBopbi»

T- 4. KoinyecTBeHHbIE OTHOIEHUS B XUMUHU (4 yaca)

34 | Moutb- eMHUIIA KOJIMYECTBA BenlecTBa. MoJIsipHas Macca.

35 | BeruncneHus 1o XUMHYECKAM YPaBHEHUSIM.

36 | 3akon ABoranpo. MossipHbiit 00beM ra3oB. OTHOCHTEIbHAS
MJIOTHOCTH T'a30B.

37 | OOBbeMHBIC OTHOIIIECHUS Ta30B IPH XUMHUECKUAX PEAKIIHSX.
T- 5. OcHOBHbBIE KJIAaCChl HEOPTAaHUYECKUX coelnHeHui (9 YacoB)

38 Oxcupel: Kaccuukalys, HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA, OyUYeHHE,
IPUMEHEHUE.

39 | . I'mopokcuapl. OcHOBaHMS: KiaccuuKkanys, HOMEHKIIATYpa,
CBOICTBa, MOJy4YeHHUE, IPUMEHEHHE.

40 | Kucnotsl: coctaB, Kiaccu(uKaius, HOMCHKIATypa, CBOMCTBA,
MoJTy4yeHue, IPUMEHEHHUE.

41 Comu: cocraB, KiaccuduKkaims, HOMCHKJIaTypa, CBOWCTBA,
MOJIy4YeHHUE, IPUMEHEHHE.

42 | Oxpacka HHIUKATOPOB B ILEJIOYHON, KUCION U HEUTPAJILHOM cpenax.

Peakuus HelTpanuzanuu.




43 | I'eneTnueckas cBA3b MEKYy OCHOBHBIMU KJIACCAaMH HEOPraHUYECKUX 1
COCTUHEHUN.

44 | CamocrostenbHas padora 1o reme «OCHOBHBIE KJIACChI 1
HEOPraHMYECKUX COCAUHEHUI»

45 [ToBTOpenue u 0606meHNE 1Mo TeMaM: «KonrmdecTBeHHBIC 1
OTHONICHUS B XUMHUM» U «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHMUECKHUX
BEIIICCTBY

46 | KonrposbHas pabota o teme «KonruecTBeHHbIE OTHOILIECHUS B 1
xumMun» U «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUUECKUX BEILIECTBY.

T- 6. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U CTpoeHHe aTOMOB (9 YacoB)

47 | Knaccugukanuss XAMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MOHITHE O TPYIIIax 1
CXOJHBIX JICMEHTOB.

48 [Tepunonnueckwuii 3akon JI.11. Menneneena. 1

49 | Ilepuonuyeckasi TabIMIIa XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB: A- U b — rpymiisl, 1
10570 4(0)1 1 58

50 | Ctpoenue atoma. CoctaB aToMHbIX siiep. M3oTonbl. Xumuueckuit 1
AIIEMEHT.

51 | DaekrpoHHas 000104Ka. DHEPreTUYeCKne ypoBHHU. S, p, d, f— 1
AJIEKTPOHBI.

52 | PacmionoxeHue IEKTPOHOB 0 YHEPTETUIECKUM YPOBHSIM. 1

53 | CoBpemeHHas GopMyTUPOBKA MEPUOTNICCKOTO 3aKOHA. 3HAUCHUE 1
IIEPUOIAYECKOr0 3aKoHa. «0Ku3Hb u gesrensHocTs .M.
MenneneeBa. Hayunbie 1ocTrxkeHus

54 [ToBTOpenue u 0606meHue 1Mo Teme: «lleproanyuecknii 3aKoH 1 1
nepUoANYecKas CUCTeMa XUMUYECKHX dnemeHnToB J[.1.
MenieneeBay.

55 KonTtponsHas padora no reme«llepnonnvecknii 3aK0H 1 1
nepuoANYecKas CuCTeMa XUMUYeCcKuX aneMeHnTon [1.1.
MenieneeBay.

T- 7. Ctpoenue BemecTBa. XumMmuieckasi cBsi3b ( 8 uacon)

56 | DIEKTPOOTPHUIIATEIIPHOCTh XUMUYECKUX AJIeMEHTOB. KoBasieHTHAs 2
cBs13b. [loysipHast M HeToNsIpHast KOBAJICHTHAS CBsI3b. MIoHHAs
XUMHYECKas CBA3b.

57 Crenens okucienus. OnpeeieHne CTeeHe OKUCIECHUS DJIEMEHTOB 1
B CJIO)KHBIX BEIIIECTBaX.

58 | OkuCIUTENHHO — BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiinu. OKUCIUTETHHO — 2
BOCCTAaHOBHUTEIJIbHBIE PEaKIIUN

59 | IToBTopenue u 0606IIeHNE IO Kypey 8 kiacca. [ToaroToBka k 1
UTOTOBOW KOHTPOJIbHOM pabore.

60 | UtoroBas koHTpoJsibHAs paboTa 1

61 | AHanu3 UTOrOBON KOHTPOJIBHOM paboThI 1

62 | [ToBTOpeHue u 000OIIEHKE IO KypCy 8 Kiacca. 1

63 | [ToBTOpenue u 06006IIeHKE TIO KypCy 8 Kiacca. 1
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TemMaTHuyeckoe NIIAHMPOBaHUE

9 kaace
Ne Coaep:xxanue MmaTepuasa KouunyecTBo
4acoB
T -1. Knaccupukauusa XuMu4ecKux peakuuii ( S yacon)
1 OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKINH 1
2 TennoBbie 3 HEKTh XUMUYECKUX PEaKIHA 1
3 CKOpOCTh XUMHYECKHX PEaKIui 1
4 [TpakTrueckas pabota «/3ydyeHue BIUSHUS yCIOBHM MPOBEICHUS 1
XUMHUUYECKON PEeaKIMK Ha €€ CKOPOCTh
5 O6partumsie peakiuu. [IoHsATHE O XMMUYECKOM PAaBHOBECHH 1
T-2. XuMH4ecKHne peakini B BOAHBIX pacTBopax (7 yacoB)
6 CymHOCTh mpo1iecca AMEeKTPOIUTHIECKON TUCCOLUAIIUN 1
7 Jucconuanus KUCIOT, OCHOBAaHUMN U COJIEH 1
8 CunpHbie U crnadble 3JeKTPOaUThl. CTeTeHb JUCCOIUAIIH. 1
9 Peakuyuu noHHOro oOMeHa U ycioBHs UX IPOTEKaHUSI. 1
10 I'maposnus coneil. 1
11 | JIaGoparopuas pabota o Teme «Peakiuu HOHHOTO 0OOMeHa 1
OxkucneHue u BOCCTaHOBJICHHUE.
12 | IlpoBepounas pabota Mo TeMe « X MMHYECKHE PEAKIIHNY 1
T — 3. 'anorensl (4 yaca)
13 | XapakTepucTuka rajoreHoB 1
14 | X10poBOIOpO/I: MOTYYEHUE U CBOMCTBA 1
15 | ConsHas KuCIOTa U €€ COJIU 1
16 |IIpaktuueckas padota «I[lomyueHue coasTHONM KUCIOTHI U U3yYCHHE €€ 1
CBOMCTBY»
T-4 Kucjiopoa u cepa (8 yacon)
17 | XapakrepucTuka KUCIOPOAA U CEpPbl 1
18 | Cepa. Amnorponus cepbl. PU3ndecKkue 1 XUMHUUECKHE CBOMCTBA 1
cepsl. [Ipumenenue.
19 | CepoBopopon. Cynbduasl. CEepHHUCTBII ras. 1
20 Oxcup cepsi (IV). CepHuctas KUCIIOTa U €€ COJH 1
21 | Oxkcup cepsr (V). CepHast kucinota 1
22 OKHCIHTENBHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KUCIIOTHI. 1
23 | Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «Iloarpymma 1
KHCIIOPOIa»
24 | KontponpHas pabota no temaMm «I anmorensr», «Kuciaopoa u cepay 1
T-5 Azot u ®ocdop (9 yacon)
25 | Xapakrepuctuka a3zora u pocdopa. Pu3nueckne u XUMUIESCKHE 1
CBOMCTBa a30Ta
26 | Ammuak 1
27 | Comu aMMOHHSI. 1
28 | AmMuak. duzndeckue u xumuueckue cpoiictna. [lonyuenue, 1
IPUMEHEHUE.
29 | AsorHas kuciora. CtpoeHue Monekydsl. [lonydyenue. 1
30 | Conn a30THOM KUCIIOTHI 1
31 | JlaboparopHnas paboTa o TeMe «OKHCIUTEIbHbIE CBOWCTBA a30THON 1

KUCHOTBDY. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHCJIOTBHI.




32 | ®ochop. Oxcun pocdopa (V), 1
33 | ®ocdopHast KHCIOTa U €€ COJTU 1
T-6 Yraepoa u Kpemuuii (7 yacoB)
34 | XapakTepucTHKa yriiepoja U KPeMHHUS B TICPUOTMUECKON 1
CHCTEME XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB.
AmoTponHbie MoIU(UKALMK YTIIepoa.
35 | XuMuueckue cBOMCTBA yriepoaa. AcopOorus. 1
36 YrapHblii Ta3, CBOMCTBA, GPU3HOJOTUYECKOE ACHCTBHUE HA OPTaHU3M. 1
37 | Yrnekucnblii ra3. YrojabpHas KUCIOTA U €€ CBONCTBA. 1
38 | IIpaktuueckas padota «Pacno3HaBanue kapOOHATOBY 1
39 | KpemHuii u ero coenunenusi. Ctekmo. Llemenr. 1
40 | KonrtponbHas padota o teme «A30T u Gochop. «Yriepon u 1
KpPEMHUI.
T — 7. Mertaasl (15 yacos)
41 | OOmias xapakTepUCTUKa METAIIJIOB. 1
42 Haxosxienne MeTaioB B IpUpOe U OOIIHE CIIOCOOBI UX MOTyYeHUs 1
43 | XAMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. Psil HanpsskeHUH METAILIIOB. 1
44 | CruiaBbl. 1
45 | Hlenounsie metamuibl. Haxoxnenue B npupoae. dusndeckue u 1
XMMHYECKHE CBOMCTBA. [I[puMmeHeHue.
46 [llenoyno3eMenbpHBIC MEeTaJIbl. Marauii. 1
47 Coenunenus kanpius. JKecTKoCTb BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI. 1
48 Amomunuii. Haxoxzaenue B npupojie. CBolicTBa amfOMUHUS. 1
49 | JIaboparopHas paboTa o Teme «AM(pOTEPHOCTh OKCUIA U 1
THIPOKCHUIA ATFOMUHHUS.)
50 | XKenezo. Haxoxnenue B mpupose. CBOWCTBA kenesa. 1
51 | CoenunHenus xenesa 1
52 | JlabopatopHas pabota o Teme «OKCHIbI, THIPOKCUIBI U COJTH
xenesa (1) u xeneza(lll)».
53 | Meramnyprus. CiocoObl MPOMBIIIIEHHOTO MOJIYYE€HUS METAIIJIOB. 1
OxpaHa OKpYyKaroIIeH Cpebl.
54 | IIpaktuyeckas padbota «PemeHne SKCepuMeHTaTbHBIX 3a7a4 10 1
TeMe: «MeTaniabl M UX COeTUHEHUS)
55 | KonrtponbHas pabora no teme «O0111e CBOMCTBAa METAIIIOBY 1
T-8. IlepBoHauabHbIE MPEICTABICHUSI 00 OPraHUYECKHUX
BemecTBax (13 yacos)
56 | Oprannyeckasi XUMHs 1
57 | llpenenbHble (HACKHIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOIBI 1
58 HenpenenpHble (HEHACHIINIEHHBIE) YTIEBOOPOIHI. 1
59 | [Nomumepst 1
60 | IlpousBogHbIe yriaeBogOpo0B. CIIUPTHI 1
61 | KapGonoBbie KUCIOTHI. CI0XKHBIC YPUPBI. JKUPBI 1
62 YrneBoasl 1
63 AMuHOKUCHOTHL. benku 1
64 | Ob6oOuieHne 1 OBTOPEHUE 1Mo TeMe «OpraHuyecKre BEIIeCTBa 1
65 [ToaroroBka K HITOrOBOM KOHTPOJILHOU paboTe 1
66 | MToroBas KOHTpOJbHAs paboTa 1
67 | AHanmu3 UTOTOBOM KOHTPOJIBHON pabOThI 1
68 |IloBTOpenwme mo Kypcy 9 kimacca 1
Hroro 68




OobopynoBanue u U31eJMsl Y4eOHOr0 HA3HAYEHHS MO NpeaMeTy « XHUMMUD)

] HaumeHoBaHue
n/n
1 Kouekuusi «AJTIOMUHHD
2 Koaneknus «BojgokHa»
3 Kounexkuus «KameHHbBIN yroJib ¥ IPOAYKTHI €ro nepepadoTkm?
4 Konnexkunus «MeTa/uibl U CIUIABBI
5 Kounexkuus «HedTb U NPOAYKTHI ee mepepadoTKu»
6 Kounexkuus «Iliacrmacebi»
7 Kosnexknus «CTekJi0 U U31eJIMsl U3 CTEKJIa»
8 Konnexkuusi «<YyryH u craapy»
9 Koanekuus «YyryH u crajuaby»
10 KoMiuiekT Mojesiell KpUCTANINYECKHX PelIeTOK
11 IIpudop AJist ONBITOB 10 XMMHH € JIeKTpUYecKUM Tokom I1XD
12 JlosKKka DI C)KUTaHUA BellecTB
13 CnupToBKa 1eMOHCTPAIIMOHHAS
14 HIunubl TMreabHbIE
15 IMoacraBka moa cyxoe roprovee
16 KioBera
17 HITaTuB 1eMOHCTPALMOHHBII XMMHYECKUI
18 Haoop I'MA no xumun: o60py1oBaHue AJ1sl y4eHUKA
19 Haoop I'MA no xumun: 060py10BaHue A YYUTEJISA U PEaKTHBBI
20 Ha0op naauBuaya pHOro 6a3oBoro 000pyaoBaHus
21 Ha6op Bcnomorare/ibHOro 060py10BaHUA
22 Ha0op unauBuayaJbHbII AJ51 pad0ThI € ra3amMu
23 KoMmmnuiekT 3anacHoro crekJia ajsi HHIHBHAYAIbHBIX HA00POB
24 KoMIuIeKT cTekJIsIHHOM MOCyAbl HA NLTH(AX 1eMOHCTPANMOHHBII
25 Broperka
26 | lo3upyiolee yCTPOiCTBO (MEXaHHYECKOE)
27 Koa6a konnueckas 1000 mu
28 KommuiekT u3nennii u3 kepamuku, papdopa u pasinca
29 Kommekr noxkek ¢pappopossbix (3 mr.)
30 KommuiekT MmepHbIX K016 (12 mIT.)
31 KomniekT MepHBIX HWIMHAPOB IJIACTHKOBBIX (5 1IT.)
32 KomnuiekT MepHBIX HHIIMHAPOB CTEKJISAHHBIX 5 (1IT.)
33 KommiekT nunerok (9 mr.)
34 KoMiuiekT crakanoB miacTukoBbIx (15 mr.)
35 KommiiekT crakaHoB xumuuyeckux (15 mr.)




36

KoMnieKT cTakaH4YMKOB /17151 B3BelIMBaHMsl (0K0KC)

37 KommuiekT crynok ¢ mecramu(12 mr.)

38 KommuexkT mmareJieii (22 mr.)

39 Ha6op nunueros (6 mr.)

40 | Ha6op uyamexk Ilerpu d -35 (10 mr.)

41 | Ha6op wyamek Ilerpu d -60 (10 mr.)

42 IMasouka cTeKkJIsITHHASA

43 TpyOka cTekJisiHHAsE 5 MM (KOMILJIEKT)

44 JKCUKATOP

45 Ha6op nHCTPYMEHTOB /U151 00CTy:KMBAHUA (IIJIOCKOTYOLbI, CBEPJIa, HAMWJILHUKH,
HOKHMIIBI)

46 KommuiekT Mmojeeii aToMOB /151 COCTABJIEHUSI MOJIEKYJI €O CTEP:KHAMHU

47 HaGop aToMoB 1151 cocTaB/ieHHs MojieJieil MoJieky.1 (j1a0.)

48 Ammnapart Kunna 250 ma

49 Koabonarpesarein

50 Ha6op nast xpanenusi peaktuBoB npu nposeaenun 'MA no xumuu

o1 KommuiekT k0410 AeMOHCTPalMOHHBIH

52 Ha0op npo0ok pe3nHOBBIX

53 Ha6op k010 MepHBIX MAJIOT0 00bemMa

54 KomnuiekT BOPOHOK CTeKISHHBIX

55 Ha0op cki1siHOK 17151 pACTBOPOB PeaKTHBOB

56 KoMiuiekT epuueii 1Jist MbIThbSl XHMHU4€CKOM IMOCYABI

57 KommnuiekT cpeacTs AJisi HHAMBUAYAJIbHOM 3aIMTHI

58 Ha6op TpadaperoB moaeeil aToM0B
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