MBOY Xouamoroiickas cpexnsis o0weobpasoBaTeibHAA K012

«Pacemortpeno» «CorgiacoBano» «YTBepxmaibv»‘,{' :
Ha 3acelaHuu Sapdtupexropa no YBP  Bpuo ; UPEKTOpa HIKOJIB]
Meroauueckoro / Hedemosa A. A./ ropomuukosa C. K./

o0beHenus IIpotokou kot » 29 2023ron ’
Ne 1 «tp abigds 2023ron S «&/» 09| p023ron

MoanwncaHo unpposon
noanucbio:
OropogHukoBa CBeTnaHa
PaGouas yuebuas nporpamma KoHcraHTHOBHa
: e [lata: 2023.09.01 15:18:19

+08'00'
Xumun

(HaMMeHoBaHUe yueGHOro npeaMera (Kypcea))

8-9 kmace (ocHoBHOE 06ILEE oOpaszoBanne)

(Ki1ace, ypoBeHb 06pazoBaHus)
2 roaa

(CPOK peaiu3zaluy IporpaMmmet)

Cocrasiena na ocnose TpeGosanuii k Pe3yJIbTaTaM OCHOBHOMN afanTUPOBAHHOMN
00pasoBaTeIbHOMN NPOrPAMMBI OCHOBHOFO OBLIEro obpazoBaHus

DPHO yuureas, cocraBusmero pabo4yio yuebuyio nporpammy:;

Henenosa Mpuua Muxaiinosua



IMosichuTeIbHAsSI 3aNIKCKA
PaGouasi porpamMma 1o mpeaMeTy «XHMHs» COCTaBleHa Ha OCHOBE TPEOOBAHUU K pe3ylbTaTam
OCHOBHOM aJIaliTUPOBAHHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa3oBaHMS
Menn:

1. ocBO€HHE BaKHEHIINX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX IOHATHSAX W 3aKOHAX XUMHUU, XHMHUYECKOM
CHMBOIJIHKE;

2. OBJIAJICHUEC YMEHHSIMHU HAOJIIOaTh XHUMHUYECKHE SBJICHUSA, TPOBOAUTh XUMHUYCCKUN
OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUYCTHl HA OCHOBE XHMHYECKHUX ()OPMYIN BEIIECTB U ypaBHEHUH
XUMHYECKUX PEAKIIUM;

3. pa3BUTHE IO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M HMHTEIIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IIpOIIECCEe
MIPOBECHUS XMMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEIBHOTO IMPUOOPETCHHMs] 3HAHUK B
COOTBETCTBUU C BOSHHKAIOIIMMH KU3HCHHBIMH MTOTPEOHOCTIMHU;

4. BOCIUTAHME OTHOIIEHUS K XUMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AJIEMEHTY 00II[e4eTIOBEYeCKON KYIbTYPHI;

5. mpUMeHEeHUe MOTYyYCHHBIX 3HAaHUN U YMEHUU 111 6€301aCHOTO MCIOJb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepHaIoB B OBITY, CEJILCKOM XO3SHCTBE W HA NIPOU3BOJCTBE, PEUICHUS MPAKTHYSCKUX 3a/1a49 B
MIOBCEIHEBHOM KU3HU, MPEAYNPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCAIIMX BpEJ 3J0pPOBbIO UYEJIOBEKAa U
OKpYJKarolleu cpene.

O0mas xapakrepucTuKa yueOHOro npeamera
B conep:kanuu 1aHHOTO Kypca MPeCTaBIeHbl OCHOBOIOIATAIONIHE TEOPETUIECKIE CBEACHUS
M0 XUMHH, BKIIIOYAOIIHWE U3YYCHHUE COCTaBa U CTPOCHUS BCUICCTB, 3aBUCUMOCTH HUX CBOMCTB OT
CTPOEHUS, UCCIIEJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMUYECKHUX TNpPEBpAIleHUuil U MyTell ymnpaBieHus
HMHU B ICIAX MOJTYUYCHUA BCUICCTB, MATCPHUATIOB, DHCPIUH.

Conepxanre ydeOHOTO MpeIMeTa BKIIOYACT CBEACHUS O HEOPraHMYECKUX BEIIeCTBAX, HMX
CTPOCHUU U CBOﬁCTBaX, a TaAKXKC XUMHUYCCKHUX MPOHCCCax, MPOTCKAOIIUX B OKPYKAOIIEM MUPE.
Hawubonee cioxxHbIe 2eMeHThl DyHIaMEHTAIBHOTO Si/Ipa COACpPKaHUs 00LIero 00pa3oBaHUsI 10
XUMUH, TAaKHE, KAK OCHOBBI OPraHUYECKON U IPOMBIIIJIEHHON XUMHUH, IIEPEHECEHBI B IPOrPAMMY
cpenHeit (monHoi) 061eo0pa3oBaTeNbHOM MIKOJHI.

TeopeTnyeckyro OCHOBY M3YUYEHHS] HEOPTaHMYECKOW XMMHHM COCTABIISIET AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yueHue, nepuoanueckuid 3akol .M. MenneneeBa ¢ KpaTKMMU CBEIAEHUSAMU O CTPOEHUU aTOMOB,
BH/IaX XUMHYECKOMW CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIINU.

B u3yuenun xypca 3HauuTENbHASI POJIb OTBOJUTCS XMMHUECKOMY DKCIIEPUMEHTY: MPOBEIECHUIO
MPAKTUYECKUX U JIAOOpaTOpPHBIX pabOT M OMHMCAHMIO UX PE3YyJIbTaTOB; COONIIOJIEHHUIO HOPM U
IpaBUJI MTOBEJICHUS B XUMUYECKHX JIAOOPaTOPHUSIX.

MecTo y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM ILIaHe
OcobeHHOCTh KypCa XHMMHHU COCTOHMT B TOM, 4YTO JJid €ro OCBOCHHUA IINKOJBbHUKH OOJIKHBI
00aaTh He TOMBKO OMpPEENIEHHBIM 3allacoOM MPEIBAPUTENLHBIX €CTEeCTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUH,
HO M J0CTAaTOYHO XOpOHIO Pa3BUTBIM a6CTpaKTHBIM MEIIUIEHUEM. OTO SBJISETCS TJIAaBHOU
OPUYMHOM TOTO, YTO B Yy4eOHOM IUIaHE O3TOT MPEAMET MOSBISETCS MOCICIHUM B PSAY
C€CTCCTBCHHOHAYYHBIX JUCIIUIIINH.

B yuebHOM m1aHe Ha M3y4YeHUE XUMHH B OCHOBHOM IIIKOJIE OTBOAUTCS 2 YUeOHBIX Yaca B HEJEIIO
B T€UCHUE JBYX JeT — B 8§ U 9 kitaccax; Bcero 136y4eOHBIX 3aHATHIA.

Onucanue HEHHOCTHBIX OPHEHTHPOB COAEPKAHUS Y4eOHOI0 IpeaMeTa
B kadecTBe LEHHOCTHBIX OPHMEHTHPOB XUMHUYECKOrO OOpa3oBaHMs BBICTYNAIOT OOBEKTHI,
U3y4aeMble B Kypce XMMUH, K KOTOPBIM Y o0yJaromuxcs (oOpMUPYETCsl IEHHOCTHOE OTHOILIEHHE.
[Ipr >TOM Beayllyl0 pOJIb WUIPAIOT IO3HABATENIbHBIE LEHHOCTH, TaK KaK JaHHBIA y4eOHBIN



npeaMeT BXOOAUT B TIpyHnily MHOpeAMETOB IMO3HABATCIILHOTO HUKJIA, TIJIaBHAsd ULCJIb KOTOPLIX
3aKJIFO4YaCTCA B U3YYCHHUU ITPUPOIBI.

OCHOBy MMo3HaBaTECJAbHbIX HeHHOCTeﬁ COCTAaBJIAKOT HAYYHBIC 3HAHHA, HAYYHBIC MCTO/bL
nmo3HaHusa. Ilo3HaBaTeIbHEI LHECHHOCTHBIC OpHUCHTAlHWH, (bOpMI/IpyeMBIe B IIpOHECCE H3YUYCHUA
XUMHHU, TIPOABJIAOTCA B IPU3HAHWUU

1. UEHHOCTH HAayYHOIrO 3HAHHS, €r0 MPAKTHYCCKON 3HAYMMOCTH, JOCTOBEPHOCTH;

2. OEHHOCTH XUMHNYCCKHUX MCTOJ0B UCCIICAOBAHUA JKUBOM 1 HEXKHUBOM IIpupoabl.
Pa3BuTHe 1MO3HABATENBHBIX LIEHHOCTHBIX OPHEHTAIMH COJCpIKAHUS Kypca XHMHHU I03BOJISCT
c(hopMHpOBATE:!

1. yBaxuTenbHOE OTHOUIEHHE K CO3UIATENIbHOM, TBOPUECKOM JIeATEIbHOCTH;
2. TOHUMaHHE HEOOXOIUMOCTH 3JI0POBOTO 00pa3a KU3HH;
3. moTpeOHOCTh B O€3yCIOBHOM BBITIOJHEHUH MPABHI O€30MaCHOTO UCIOJIb30BaHUs BEIIECTB B
MTOBCEIHEBHOM KU3HU;
4. co3HaTenabHBIN BBIOODP Oyayiei mpodecCHOHaIbHON AesTeIbHOCTH.
Kypc xumun 001ajaeT BO3MOXHOCTSAMU T QOPMHUPOBAHKSI KOMMYHUKATHBHBIX IIEHHOCTEI,
OCHOBY  KOTOPBIX COCTaBJISIOT MpOIEcC OOIIeHHs, I'paMOTHas pedyb. KoMMyHUKaTHBHBIE
[IEHHOCTHBIC OPUEHTAIIUHN Kypca CIIOCOOCTBYIOT:
1. mpaBUIBHOMY HCIOJIB30BAHUIO XUMHUYECKOW TEPMHUHOJIOTHH U CUMBOIIUKH;
2. Pa3BUTHIO MOTPEOHOCTH BECTH JTUAJIOT, BBICTYIINBATH MHCHUE ONIIOHEHTA, YYaCTBOBATh
B JICKYCCHUU;
3. pa3BUBaTh YMEHUS OTKPBHITO BhIpaXaTh, U apryMEHTHPOBAHO OTCTAaMBATh CBOID TOYKY
3peHHUs.

HJ'IaHI/IpyeMbIe pe3yJbTaThbl

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

- XapakTepu30BaTb OCHOBHBIC METO/IBI MO3HAHUS: HaOJroIeHne, M3MEpeHue,
HKCIIEPUMEHT;

- OINKCHIBaTh CBOWCTBA TBEPJBIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACNSAS HX CYIIECTBEHHBIE
TIPU3HAKH;

- PacKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XHMUYECKHX TOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYIa,

«XUMHYECKHH IIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJCHTHOCTDHY,
«XUMHUYECKasl PEaKIUs», UCIONIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUMU;

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHMs MacChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

- pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (PU3NUECKHE SIBICHUS;

- Ha3bIBaTh XUMUYECKHE dJICMEHTHI;

- OTIPE/IETATh COCTaB BELIECTB MO UX (hopMyiam;

-ONpeAEIATh BaJICHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTa B COEIMHEHMSIX;

-OTIPEACTIATh TUI XUMAYECKUX PEaKITuii;

- Ha3bIBaTh MIPU3HAKYU H YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIi;

- BBIABIIATH MPU3HAKH, CBUACTEIHCTBYIOIIUE O MPOTEKAHWU XMMHUYECKON pPEaKIMH IPH BHITOJIHEHUU
XMUMHUYECKOT'O OIBITA;

- COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTMHEHUN;

- COCTaBJIATh YPaBHCHUS XUMUYCCKUX PEAKIIHIA;

- coOmroaTh paBmiIa 6€301acHON PabOThI IPU MPOBEICHUN OTIBITOB;

- TIOJIB30BAThCSI TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHHEM U TIOCYIOMH;

- BBIYUCIIATH OTHOCUTENILHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYFO MaccChl BEIIIECTB;

- BBIUMCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (POpMYJIe COSTUHEHHUS,

- BBIYUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIJIM Maccy BELIeCTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, MaccepeareHTOB U
MPOAYKTOB PEAKIINH;



- XapaKTepru30BaTh GU3MUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAar BOJAOPO/IA;

- IOJTy4aTh, COOUPATh KUCIOPO U BOJIOPO/;

- pacIio3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOAOPO,

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;

- PacKpbIBaTh CMBICII ITOHATUH «TETUIOBOM 3(P(HEKT peakiun», «MOJIPHBIH 00BEM;

- XapaKTepru30BaTh GU3NICCKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI;

- PaCKpBIBATh CMBICII IOHATHS «PACTBOPY;

- BBIYMCJISITH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEACIICHHON MAaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

- Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIIECTB;

- XapakTepu30BaTh (U3MUYECKHUE W XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBaHHMM, COJICH;

- OIIPEACIIATh PUHA/JIEKHOCT BEILIECTB K ONPEACIIEHHOMY KJIACCy COCIMHEHMIA;

- COCTaBIIATH ()OPMYJIBI HEOPTAaHUIECKUX COCTMHEHUHN U3yICHHBIX KJIACCOB;

- IPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKAAOIINE XUMUYECKNE CBOMCTBA M3YyUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUYECKUX
BCIIIECTB;

- pacno3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KMCJIOT M IIEJIOYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH UHAUKATOPA;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COCIMHEHMIA;

- packpsiBath cMbIcl [lepuoguueckoro 3akona J[.M1. Menneneesa;

- 00BACHATH (PU3NYECKUIA CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEpPa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB
IPYIIBI U Ieproa B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena;

- OOBSCHSITh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWCTB JIEMEHTOB B Ipejeiax MablX
[IEPUO/IOB U IIABHBIX MTOATPYIIIL,

- XapaKTepU30BaTh XMMHUUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOJA 10 KajbIlMs) HA OCHOBE MX IOJOXKEHHUS B
nepuoandeckoit cucreme .M. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOEHUSI MX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHUs aToMOB TMepBbIX 20 53JIeMEHTOB mepuoandecko cuctemsr [I.U.
Menneneena;

- PACKpBIBATh CMBICI OHATHI: «XUMHYECKASI CBA3bY, <«AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTHY;

- XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUTHUECKON PEIIeTKY;

- OIPEACNIATh BUJ XUMUYECKOH CBSI3M B HEOPTAaHUUECKUX COCTUHEHUSX;

- HM300paXkaTh CXEMBI CTPOEHHUS MOJEKYJ BEIIeCTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHJIAMH XHMHUYECKUX
CBSI3CH;

- PAaCKpBIBAaTh CMBICI TMOHSTHH «HOH», «KAaTUOH», «AHUOH», <(OBJEKTPOJUTHI»,
CHEDJIEKTPOIUTHIY, «IJEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUUALMS», KOKUCIUTENDY, «CTENEHb OKUCICHUSD)
«BOCCTAaHOBHUTEIIbY, KOKHCICHUE), «BOCCTAHOBICHUEY;

- OIIPEACIIATh CTETIEHb OKUCIICHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COEAMHEHUU;

- PACKpBIBaTh CMBICII TEOPUU AIEKTPOIUTUUECKOUN TUCCOLMAINN;

- COCTaBJISATh YPABHEHUS AIEKTPOJUTUYECKON JUCCONUALNH KUCIIOT, IIEJI0YeH, COJIEH;

- OOBSICHATH CYITHOCTH MPOIIECCa AIMEKTPOIUTUUECKON TUCCOIUAIINN U PEaKITMHHOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBIIATH MOJIHBIE U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PeaKIINi 0OMEHa;

- OTIPEACNIATh BO3MOXXHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

- MPOBOAUTH PEAKIUU, OTBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMYHBIX BEILIECTB;

- OMPENIENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

- Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKIUY;

- KIaccu(UIIUPOBATH XUMHUECKUE PEAKIIUH 110 PA3IMYHBIM ITPU3HAKAM;

- XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHUEM 1 CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

- MPOBOJUTH OMBITHI MO TOTYYEHHUIO, COOMPAHUIO M M3YUYECHUI0 XUMHUYECKHX CBOMNCTB ra3000pa3HbIX
BEILIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN ra3 1 aMMHaK;

- XapaKTEepPU30BaTh B3AUMOCBA3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBONCTBaAMHU METAILIOB;

- Ha3pIBaTh OPTraHMYECKHE BEIIEeCTBa MO HMX (opmyne: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOJ, ATaHOI,



TIIMIOCPHUH, YKCYCHAsd KHUCJIO0TAa, aMUHOYKCYCHasl KHUCJIOTa, CTCApUHOBAA KHUCJIOTA, OJICMHOBAsA KHUCJIOTA,
T'JIFOKO34a,
- OHCHUBATh BIIMAHUC XUMHWYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOH_Ieﬁ CpE€AnI Ha OpraHnu3M YCJIOBEKA,
- 'PaMOTHO o6pa1uaTLc;1 C BCIIECTBaAaMH B HOBCCHHCBHOﬁ JKU3HU,
- OIIpCACIATE BO3MOXHOCTE IIPOTCKAHMUA peaKHI/Iﬁ HEKOTOPBIX HpeHCTaBHTGHCﬁ OpPraHN4€CKUX BEIICCTB
C KUCJIOpOaAOM, BOAOPOAOM, MCTAJZIAMH, OCHOBAHUSIMHU, TAJIOTCHAMMU.

BLII[yCKHI/IK MOJIYIUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCA

- BblABAraTb U NPOBEPATb IKCMEPUMEHTAILHO TUNOTE3bl O XUMWYECKUX CBOWCTBAX BELLECTB
Ha OCHOBE WX COCTaBa M CTPOEHMS, MX CMNOCOOGHOCTU BCTYNaTb B XMMWYECKME peakuuun, O
XapakTepe 1 NpoAyKTax pasnyHbIX XUMUYECKNX PeaKLmii;

- XapaKTepn3oBaThb BeLLeCcTBa MO COCTaBy, CTPOEHWIO 1 CBOINCTBaM, YyCTaHaBAMBaTb MPUYUHHO-
CNeLCTBEHHbIE CBA3W MeXKY AaHHbIMU Xapak TepucTUKamu BeLecTBa;

- COCTaBNATb MO/EKY/ISIPHbIE U MOMHbIE NOHHbIE YPaBHEHWS NO COKPALLEHHbIM WOHHbLIM YPaBHEHUAM;
NPOrHO31poBaTb CMOCOOGHOCTb BeLLeCTBa MPOABNATbL OKUCAUTENbHbIE WM BOCCTAHOBUTE/bHbIE
CBOMCTBa C Y4eTOM CTeneHel OKUCMEHWS 3NeMEHTOB, BXOAALWWMX B €ro COCTaB;COCTaBNATb
ypaBHEHUSA peakuuid, COOTBETCTBYHLWWMX NOCNeL0BATENLHOCTY MPEBPALLEHUA HeopraHUyecKnx
BELLECTB Pas3/MyHbIX KNaccos;

- BbIBUraTb W NPOBEPATb IKCNEPUMEHTA/IbHO MMNOTE3bl O pe3ynbTaTax BO3AeNCTBUSA pas/INiHbIX
(haKTOpOB Ha M3MEHEHNE CKOPOCTU XMMUYECKON peakLnu;

- UCNONb30BaTb MNPUOBPETEHHbIE 3HAHWA 19 3KONOTMYEeCKU TPaMOTHOrO TOBELEHUS B
OKpY>KaloLLEeN cpeae;

- UCNONb30BaTb NPUOOPETEHHbIE KNOYEBbIE KOMMNETEHLWM NPY BbINONHEHUN MPOEKTOB U Yy4eOHO-
nccnefoBaTeNbCKUX 3a4a4 N0 N3YYEHWI0 CBOMCTB, CNOCO60B NOMyYeHUs U pacno3HaBaHWs BELLECTB;
06BEKTUBHO OLEHMBATb MH(POPMALMIO O BeLLeCTBaxX Y XMMUYECKMX NpoLieccax;

KPUTWNYECKN OTHOCUTBLCS K NCEBAOHAYYHON MHGopMalumn, HefobPOCOBECTHON pekname B CpeAcTBax
MaccOBOIN NHGopMaLuK;

- 0CO3HaBaTb 3HAYeHWe TEOPEeTUYECKUX 3HAHWA NO XUMUM AN NPaKTUYECKON [AesaTenbHOCTU
YesoBeka,;

- co3faBaTb MOJEMM U CXeMbl A1 pelleHns yyebHbIX W MO3HaBaTe/bHbIX 3ajady; MNOHUMATb
HeoOXOAMMOCTb COBNIOAEHUA NpeLnucaHnii, npeanaraeMblX B WHCTPYKLMAX MO UCMO/b30BAHUIO
NeKapcTB, CpefCcTB 6bITOBOM XUMUM 1 Ap.

Conepxanue
B cucreme ecrecTBeHHOHay4YHOro OOpa30BaHUS XUMHs KaK Y4eOHBIM NMpeaMeT 3aHMMaeT BaXKHOE
MECTO B MO3HAHUM 3aKOHOB MPHUPOJbI, (OPMUPOBAHUM HAYYHOH KapTHUHBI MUpa, CO3JaHUH OCHOBBI
XUMHUYECKHX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX IS TOBCETHEBHOM JKM3HHU, HABBIKOB 3/J0POBOTO U GE€30I1aCHOT0
JUIsL 4eJIOBeKa U OKpY’Karolllel ero cpenbl oOpa3a >KU3HM, a TaKKE B BOCHUTAHMM IKOJIOTUYECKOM
KYJIBTYpBI.
VYcnenHocTh U3y4eHns XUMUU CBS3aHA C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKHM SI3bIKOM, COOJIIO/IEHUEM MTPaBUIl
6e30macHOi paboThI MPH BBHIIOJHEHUH XMMUYECKOTO AKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYHCIEHHBIX
CBsI3€M XMMHU C IPYTUMH NIPEIMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.
[Iporpamma BkmrouaeT B ceOsi OCHOBBI HEOPTaHWYECKOM M OpraHndeckoil xumuu. ['naBHOW maeeit
IPOrpaMMBI SIBIISIETCSA CO3JaHHE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHWN 110 XMMHH, BBIPAKEHHBIX B
(dopme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy 00yUYarOLIMXCSL.
B coxepxaHMM JAaHHOTO Kypca IIPEACTABICHBI OCHOBOIIOJIATAIOIIAE XUMUYECKHUE TECOPETUYECKHE
3HAaHUA, BKIIOYAIONIME H3Y4YCHHME COCTaBa W CTPOCHHUS BEILECTB, 3aBUCUMOCTH HX CBOMCTB OT
CTPOEHHUsI, MPOrHO3UPOBAHME CBOMCTB BEILIECTB, HUCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XHWMHUYECKHUX
IIPEBPALICHUN U ITyTEH yNPAaBICHUS MU B LIEISAX ITOIYYCHHS BEIECTB U MaTEpUAJIOB.
TeopeTnueckyr0o OCHOBY HM3y4YCHMsI HEOPraHMYECKOM XHMHHU COCTaBJISIET aTOMHO- MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, llepuonnyecknii 3akon J[.M1. MenneneeBa ¢ KpaTKUMM CBEIACHUSMH O CTPOCHHH aTOMa,
BHJIaX XMMHYECKOH CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSX MIPOTEKAHNA XMMUYECKHUX PEAKLIUMH.



B usyyenum kypca 3HauMTelIbHAs POJb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY HKCIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX M JabOpaTOpHBIX PadOT, OMUCAHUIO PE3YIbTATOB YUYEHHYECKOTO HKCIEPHUMEHTA,
COOJIIOJICHHUIO HOPM U IIPaBWII O€3011acCHOM pabOThl B XUMUYECKOH JIaOOpaTOpHH.
Peanu3zanuss maHHOM mporpaMMbl B Ipolecce OOy4YeHUsS TO3BOJUT OOYYArOIIMMCS YCBOUTH
KJIFOUEBbIE XMMHUUYECKHE KOMIIETEHLIUU W TOHSATH POJb W 3HAYEHHE XUMHH CPEIU JIPYruX HayK O
PUPOJE.
Nzydenne npeamera « XuMUs» B 9acTH (OPMUPOBAHUS Y O0YUAIONTUXCS HAYYHOTO MUPOBO33PCHHUS,
OCBOEHHUSI OOIlEHAyYHBIX METOAOB (HAOIOJEHUE, H3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHUE),
OCBOCHHS TPAKTUYECKOIO MPUMEHEHHUSI HAYYHBIX 3HAHUM OCHOBAHO HA MEXIPEIMETHBIX CBS3AX C
npenmeramu: «buonorus», «l'eorpadusy», «Mcropus»,
«Jluteparypay», «Maremaruka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH KH3HEACATEILHOCTHY, «PyCcCKHil sI3BIKY,
«Dusukay, «IKOJIOTUSI.
IlepBoHauya/JbHbIe XUMHYECKUE OHATHS
[Ipenmer xumun. Tenau BeLleCTBa. OcHOBHble MeTO/Abl NO3HaHUA: Ha6mo,quv|e, N3MEPEHNE,
JKCMNEPUMEHT . dusndeckue U XUMHIecKue siBlieHus. Yucteie BemiecTBa U cMecu. CriocoOsbl
paznenenus cMeceid. AToM. Mosekysna. XUMUYECKUMA 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX HJIEMEHTOB.
[IpocTeie u croxxHbIe BemecTBa. BaneHTHOCTE. 3aKOH MOCTOAHCTBA COCTaBa BelecTBa.
Xumuyeckue Gpopmyinsl. Uuaexcel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJIsIipHas Macchl. MaccoBast
JI0JI1 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSAMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB. XUMUYECKUE
ypaBHeHus. KoapdunueHTsl. Y CcnoBUs U MPU3HAKYA NPOTEKAHUSIXUMUYECKUX peakiuii. Monib —
€/IMHUILIa KOJIMYECTBAa BelllecTBa. MossipHas Macca.
Kucaopoa. Bogopoa
Kucnopox — xumudeckuii 3nemMeHnT u mpoctoe BemiectBo. O30H. CocTas Bo3ayxa. duszndeckue n
XMMHYECKHE CBOMCTBA KUcIopoaa. [TonydeHne u mpuMeHeHre Kucaopoaa. Tennoson apekT
XUMUYECKUX peakumii. MoHATME 06 3K30- N 3HAO0TEPMUYECKUX peakuumsx. Bomxopoa —
XUMHUYECKUN 3JIEMEHT U MPOCTOE BemiecTBo. Pr3ndeckne 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOA.
[Tonyuenue Bogopoaa B naboparopuu. [1o1yyeHne BOLOPOAA B NPOMbILLNEHHOCTW. [prMeHeHne
Bogopofa. 3akon ABoranpo. MomsipHblit 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiiny Ha ra3000pa3Hble
BelecTBa (KUCIOPOI, BOAOpo). OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUSIX.
Bopa. PacTtBopbl
Bona B mpupozae. Kpyrosopot Boasl B ipupoje. @u3nueckre 1 XMuMUYECKHE CBOWCTBA BOJBI.
PactBopsl. PactBopumocTs BemiecTB B Boje. KoHueHTpanus pactBopoB. MaccoBast 107151
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
KoanuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUSI B XUMHU
3akon ABoragpo. MouspHblii 00beM ra3oB. OTHOCHTENbHAS IUIOTHOCTH ra3oB. OObBEMHBIE
OTHOIIIEHHUS Ta30B MIPU XUMHYECKUX peaknusax. KomnyecTBo BemecTBa, MOJb, MOJISIpHAs Macca.
PacuyeTHble 3a4a4u.
OObeMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPH XUMHUYECKHX PEAKITUIX.
OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COeTUHEHN I
Oxkcunsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckre CBOHCTBA OKCHI0B. XUMHUECKUE
cBoiicTBa okcuoB. [lonyuyenne u npumenenue okcuaoB. OcHoBanus. Knaccugukanus.
Howmenxkiarypa. @usnyeckue cBorictBa oCHOBaHMM. [lonyueHne ocHoBaHU. XUMHUUECKHE
cBoiicTBa ocHOBaHUM. Peakius neritpamm3anuu. Kucnotel. Kiaccudukanus. Homenkmnarypa.
®duznueckue cBoiicTBa KUCIOT. [lonyueHre u mpuMeHeHne KUCIOT. XMMUYECKUECBOMCTBA
Kucaot. Maaukatopel. UI3MeHeHHe OKpacKu MHIUKATOPOB B pa3InyHbIX cpeaax. Conu.
Knaccudukanus. Homenknatypa. @usnueckue cBoiicta coneil. [lonyyenne u npumenenue
cosieil. XMMHUYECKHE CBOMCTBA cojiel. ['eHeTnueckas CBsi3b MEXKy KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX
coequHeHmil. [IpobGiema 6€30MacHOr0 UCMOIBL30BAHMUS BEIECTB M XUMUYECKIX PEAKIUil B
MMOBCETHEBHOM XKU3HH. TOKCHYHBIE, TOPIOYME U B3PBIBOOIIACHBIE BeIECTBA. brITOBas
XUMHUYECKas FPaMOTHOCTb.
Ilepuoauveckuii 3aKOH ¥ CTPOEHUE ATOMA.
Ctpoenue aToma: siapo, SHEPreTHUECKHi ypoBeHb. COCTaB Afpa aToma: NPOTOHbI,HENTPOHbI.




M3oTonbl. [lepuonnueckuii 3akon .. MenneneeBa. [lepnoauueckas cucreMa XMMHYECKUX
anemenToB /.M. MenneneeBa. ®u3nuecKuil CMBICII aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO)

HOMEpa XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpA IPYIIIbI U MEpUo/ia NEPUOANUECKON cucTeMbl. CTpoeHMe
SHEPreTHUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB MEPUOINYECKON CUCTEMBbI
J .. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHMI Ha OCHOBE IOJIOkKEHUS B nnepuoandeckoi cucreme J[.M. MenaeneeBa u ctpoeHus
atoMa. 3Hadenue [lepuoguueckoro 3akona /.. Menaeneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKAasl CBS3b

DIEKTPOOTPULIATEILHOCTh ATOMOB XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. KoBasleHTHast XMUMHUYECKas CBA3b:
HenoJsipHas u nojsipHasi. [IoHsTHE 0 BOOPOTHON CBSI3U U €€ BIMSHUM HA (PU3NYECKHUE CBOWCTBA
BELIECTB Ha MpuMepe Bojbl. MlonHas cBsi3b. MeTainueckast CBsi3b. TUMBIKPUCTAILITHYECKIX
pemeToK (aToMHast, MOJIEKYJISIpHAs!, MOHHAs, METAJTMUECKas ). 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKIX CBOWUCTB
BEIIECTB OT THUIIA KPUCTALTHYECKON PEIIETKH.

XuMnuyecKkue peakuuu

IToHsATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOHN peakuun. PaKkTopsl, BIUAIOIMIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON
peakuuu. [lonarue o karanuzarope. Kinaccudukanmss XuMHU4eCKUX PeakIfii Mo pa3InyHbIM
MIPU3HAKaM: YMCIIy U COCTaBY UCXOJHBIX U MOJTYYEHHbIX BELLECTB; U3MEHEHUIOCTEIIEHEN
OKHCJICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOLIEHUIO WM BBIICTICHUIO DHEPTUHU.
DNEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLUALUS. DIEKTPOIUTHI U HeAleKTpoauThl. onbl. KaTHoHbI 1
aHMOHBI. Peakny moHHOTO OOMEHa. Y CIIOBHS MPOTEKaHUS PEAKIIUA HOHHOTO OOMEHa.
DNEKTPOIUTHYECKAS UCCOLUAIUS KUCIIOT, 1eio4eil u coyeil. CTeneHb OKUCIIECHUSI.
Omnpenenenye CTENEHU OKUCICHUS aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B COETUHEHUSX.
Oxkucnurens. BocctanoBuTenb. CylIHOCTh OKUCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIHI.

Hemeranasl IV — VII rpynn u ux coeannenns

[TonoxeHne HEMETaIOB B IEPUOAUYECKON cCUCTEME XUMUYECKUX 3iiemMeHToB [[.. Menneneena.
O6mue cBoiicTBa HeMeTaoB. ["anorensl: Gpundyeckue u XuMudeckre cBoiictpa. CoeTuHEHHS
raJIoreHOB: XJIOPOBOJIOPO/, XJIOPOBOAOPOAHAS KUCIIOTa U ee conu. Cepa: pusnueckue u
XUMHYeckHe cBoicTBa. CoeIMHEHMs Cephl: CEPOBOIOPOI, CYNIb(UIBI, OKCUABI cepbl. CepHas,
CEpHHUCTAsi U CEPOBOJIOPOIHASL KUCIOTHI M UX COJU. A30T: (pU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOICTBA.
Ammuak. Conmu amMoHUs. OKcHIbI a30Ta. A30THas kucnoTa u ee conu. Pocdop: pusznyeckue u
xumuyeckue cBorictBa. Coenunenus ¢pocdopa: okcun pochopa (V), oprodhochopHas kuciora u
ee conu. Yrnepo: Gu3ndecKkue 1 XUMUYeCKHe CBOMCTBA. AJIIOTPONHS Yriiepoa: anMas, rpaur,
kapOuH, pynnepensl. Coenqunenus yriaepoza: okcunl yriaepoza (II) u (IV), yronsnas kucnora u
ee conu. KpeMHuil 1 ero coeimHeHusl.

MeTtaJuibl M KX COeAUHEHUS

[Tono)xeHne METANIIIOB B IEPUOINYECKON cucTeEME XUMHUUYECKUX 2emMeHToB JI.1M1.Menneneesa.
Mertaisl B mpupojie u ol1iue crnocoOsl ux noiaydeHus. O0mue Gpusndyeckre CBONCTBA METAILIOB.
OO0mre XMMHYECKHEe CBOMCTBA METAIIOB: PEaKIMK ¢ HEMeTallJIaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMHU.
DIJIEKTPOXUMHUYECKUH P HAIPSHKEHU MeTalioB. Ll{enounbie MeTasnibl U uX COeAMHEHUS.
[enoyHO3eMeNnbHbBIE METAIIBI U UX COSAMHEHUS. AMIOMUHHIA. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA 1
ruapokcuaa amomMunus. XKenezo. CoequHeHMs jkeie3a U UX CBOMCTBA: OKCU/IbI, THIPOKCHUIBI U
comu xene3a (11 u 111).

IlepBoHauyanbHbIE cCBeleHUN 00 OPraHMYECKUX BelleCTBAX

[TepBoHavanbHbIE CBEJIEHUS O CTPOEHUU OPTaHUYECKUX BELIECTB. Y TJIEBOJOPO/Ibl: METaH, TaH,
sTHIIeH. VICTOYHHKH yTIIeBOAOPOI0B: PUPOAHBIH ra3, HedTh, yroias. Kucnopoaconepxariue
COCTMHEHMS: CTUPTHI (METAHOJI, TAHOJI, TJIMIICPUH ), KAPOOHOBBIC KHCIIOTHI (YKCYCHAsI KHCIIOTA,
aMUHOYKCYCHasl KMCIIOTa, CTEapUHOBAsl U OJICMHOBAasl KUCIOTHI). bronoruuecku BakHbIe
BEIIIECTBA: JKUPBI, IJII0K03a, O€TIKH. XUMUYECKOEe 3arps3HeHNE OKPYKAIOIIeH Cpebl U ero
MOCIIEZICTBUSI.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:
1. BeruucieHne MacCOBOH JIOJIM XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POPMYJIe COSTMHECHHUS.
YcTaHoB/eHVe NpocTeLein hopmyrbl BELLECTBA N0 MacCOBbIM 40NSAM XUMWUYECKUX 3NeMEH T OB.



2. Breraucnenus

KOJINYECTBA,
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOYKTOB PEAKIUH.
3. PacueT MaccoBoii 1011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
[IpumepHbIe TeMBI NIPAKTHYECKUX PAdOT:
1. JlaGoparopHoe

HHM.

1abopaTOpUH.

Noakown

Pemenne

«OCHOBHBIE

© o

10.
11.
12.

Peakiinu nonsoro oomMena.
. KauyecTBeHHble peakLmn Ha NOHbI B pacTBOPE.
MonyyeHre ammMmaka 1 13yyeHune ero CBOWCTB.

1o

o0beMa,

0o0Opy/lOBaHHE ¥ TMPHEMBI
[TpaBunabe3omacHOi pabOThl B XUMUYECKOU

OuncTKa 3arpsI3HEHHON IOBApEHHOM COJIN.
[TpusHaky NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIIMM.
[TonydyeHne KucIopoa ¥ U3y4eHHUE €ro CBOUCTB.
ITosrydyeHue BOIOpOAa U U3yYEHHUE €r0 CBOMCTB.
IIpuroroBneHue pacTBOPOB € OIPENEIECHHON MacCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOTOBELIECTBA.
AKCIEPUMEHTAIbHBIX

XUMHUYCCKUM YpPaBHCHUAM
MacCChIBEIICCTBA 110

3a1a4

oOparnieHus

10 TEMC

KJIACCBIHCOPIraHUYCCKHUX COGHHHCHHﬁ)).

MonyyeHne YrneKcnoro rasa u 13yyeHue ero CBONCTB.

Pemenne sxcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 o teme «Hemeramnst 1V — VI rpynn u ux

COEIUHEHUN .
Pemienue sxcniepruMeHTaNbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTalibl U KX COSTUHEHUS.

TemaTnueckoe nuiannpoanne Xumus 8 Kiace

Ne  Jlara | U3yuaemsbl | Tema ypoka HUcnonssyembie | Pesynbra | 3aganus aas
n/m i pa3gen/ Ha YPOKe BHIBI Thl JAOMAIIHEeH
nojapasaeJ y4eOHoi padoThI
AeITeJIbHOCTH
1-2 IlepBonaua IIpeamer xumuu. Paznuuyarts bynyr Map 1,2
JIbHBIE BemecTBa u ux MIpeIMETHI 3HATh
XUMHYECKH | cBoMcTBa. TexHnka U3Yy4EHUs npeaMeT
€ MOHATUs 0€30MacHOCTH €CTECTBEHHBIX U3Y4EHUS
(22 gaca) HayK. €CTECTBEH
Habmonate HBIX HayK
3 [IpakTruecka CBOMCTBA BENIECTB | YBUIAT Ilap 3
g paboTa 1o U UX U3MEHEHUE B | KaK
TEME XO0JI€ XUMUYECKUX | U3MEHSIOT
«IIpnemsl peakuuii. csi
6e30macHoi 3HAKOMCTBO C CBOMCTBA
paboThI C 1abopaTOPHBIM BEIIIECTB B
000pyI0BaHU 000pyOBaHUEM. | mpoIiecce
eM 1 Yuutecs XUMHYECK
BELIECTBAMH. IIPOBOJUTH oif
Crtpoenue XUMHUYECKUI peakuuu
TUTAMEHH 9KCIIEPUMEHT.
4 Yucreie Bemecta u | Cobmonars V3Haror Iap 4
cMecu. CriocoObl MpaBUJIa TEXHUKHA | CIIOCOOBI
paszenenus cmeceir | 0€30macHOCTH. pas3zaeneHu
Oka3bIBaTh s cMeceit
NEPBYIO TIOMOIIb | pa3IHYHbBI
IIPH OTPABJICHUAX, | X BELLIECTB
5 [IpakTnueckas OXorax u Ounctir ITap 4
pabora 1o Teme TpaBMax, oT




Ouncrka
3arpsI3HEHHON
MOBApEHHOM
COJIN

dusnyeckue u
XUMHAYECKHE
SIBJICHHSI.
XuMHyecKkre
peakuuu. ATOMBI
Y MOJIEKYJIBI.
AToMHO-
MOJICKYJIIPHOE
y4EHHE

BemecrtBa
MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOCHHUS.
Kpucranmnmueckue
PELIETKU.

10

[IpocTeie u ciloXKHbBIE
BEIIIECTBA.
XUMHYECKHE
3JIEMEHTEI. MeTalIbl
H

HeMeTaJIIbI

11

12

SI3BIK XUMUH. 3HaKH
XUMHYECKHUX
DJICMCHTOB.
OTHOcHTEeNnbEHAS
aToMHas Macca

13-
14

3aK0H MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.
OTtHOCHUTENnbHAS
MOJIEKYJIApHAas
Macca. XUMHYCCKHE

(bopmybI

MaccoBas nonsa
XUMHUYECKOTO

CBSI3aHHBIX C
peakTHUBaMu U
1a60paTOPHBIM
o0opynoBaHUEM.
N3yuuth cTpoeHune
MJIaMEHHU,
BBIJIBUTAs
TUIIOTE3bI U
IIPOBEPSIS UX
SKCIEPUMEHTAJIbH
0.

Paznuuatp
MOHSTUSL «UUCTOE
BEIIIECTBO» U
«CMECh BELIECTBY.
YMeTh paznenarb
CMECH METOaMH
OTCTanBaHUS,
(buIbTpOBAHUS U
BbIIIAPUBAHUA.
Paznuuath
(dbuznveckue u
XUMUYECKUE
SIBJICHUSL.
Ornpenenarsb
MPU3HAKU
XUMHUYECKUX
peaKkuui.
PuKcUpoBaTh B
TeTpaau
HabJt01aeMble
MPU3HAKU
XUMHUYECKUX
peaKkuuu.
Paznuuath
TIOHSATHUS «aTOM,
«MOJIEKYJIa»,
«XUMUYECKUHI
JIEMEHT.
Paznuuats
TIOHSATHUSA
«BEIIEeCTBA
MOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSI» U
«BEIIECTBA
HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSI.
DopMynMpoBaTh
onpeneIeHue
TOHATHUS
«KPUCTAIUTNYECKH
€ PELLETKI.

3arpsi3HEH
i
MOBapeHy
10 COJIb

V3HarT
KaKue
SIBIICHUS
OTHOCSITCS
K
XUMHUYECK
UM, KaKkue
K
buznIecK
uwm,
paznuuus
MEXTY
aTOMaMU U
MOJIEKYJIa
MU

IIap 6,7

Hayuarcsa
cobupatb
KPHUCTAJITN
YecKue
pemeTKu
pa3HbIX
aTOMOB

Ilap 8

bynyr
3HaTh YeM
OTJINYAIOT
cs
IIPOCTHIE
BELIECTBA
oT
CJIOKHBIX

IHap 9

Hayyarbcs
MMcaTh
bopmybl
XUMHYECK
ux
JJIEMEHTOB
c
MOMOILBIO
3HAKOB

ITap 10

Hayuatbcs
paccUYmuThI
BaTh
MOJIEKYJIS
PHYIO
Mmaccy
BEIIIECTB

ITap 13, 14

Hayugarcs
BBIYUCIIST

ITap 15




15

OJICMCHTA B
COCINMHCHNU

16

[IpoBepounas pabota
0 TeMe: MPOCTHIC U
CIIO)KHBIC BEIL[ECTBA,

CMECH.

17

BanentHoctb
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.
Onpenenenue
BaJICHTHOCTH
3JICMEHTOB T10
dbopmytam ux
COCTUHEHUN

18

CocraBienue

XUMUYECKUX (HOPMYIT

110 BAJICHTHOCTHU

3aKOH COXPaHEHHUS
MAacchl BEIECTB.
XUMHUYECKUE
YpaBHEHHSI

19

Knaccudukamms
XUMHNYCCKUX

peaKkuuii Mo Yuciy u

COCTaBy
HCXOIHBIX U
MOJTY9E€HHBIX
BEIIECTB

OOBICHATD
3aBHCHMOCTD
CBOMCTB OT THIIA
ero
KPUCTAJUIMYECKON
PEIIETKY.
Onpenenars
OTHOCHUTEJIbHYIO
aTOMHYIO Maccy
DJICMCHTOB.
Onpenenars
COCTaB
MPOCTEUIITNX
COCIUHCHHIH I10 UX
dhopmynam.
CocTraBiiTh
(hopmybr
OMHapHBIX
COCIUHCHHI 110
W3BECTHOMU
BAJICHTHOCTU
9JIEMEHTOB.
N3obpaxath
IIpOCTENIINE
XHMUYECKHE
peaKkinu ¢
IIOMOIIILIO
XHUMUYECKHUX
YpaBHEHUH.
Paznuuats
ITOHSTHS
«HUHJICKC» U
«k03(hpunreHTY;
«cxema
XUMHYECKOH
peakuumn» u
«ypaBHEHHE
XUMHUYECKOU
peaKIum.
PaccunteiBaTh
OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJIEKYJIIPHYIO
Maccy 1o
bopmynam
BEIIECTB.
PaccunteiBaTh
MAaCCOBYIO JTOJTIO
XHMUYECKOr0
9JIEMEHTA B
COCIMHCHUM.
YcTaHaBavMBaTh
MPOCTEUILINE

b
MacCOBYIO
JIOJTIO
3JIEMECHTA
B
COCIMHEH
uu

V3Haot
YTO TaKoe
BaJIEHTHOC
Thb
XUMHNYCCK
oro
JJIEMCHTA,
Hay4arcs
eé
OnpeaesaT
b

ITap 16

Hayuarcsa
COCTaBJIAT
b
bopMyIbl
XUMUYECK
ux
BEIIECTB
o
BaJICHTHOC
TH

ITap 17

Y3HaroT
YTO TaKOe
3aKOH
COXpaHEeH
W1 MacChl
BEIICCTB,
Hay4arcs
3alIucChiBaT
b
XUMHUYCCK
ne
ypaBHEHU
S

ITap 19, 20

ITo3nakom
SITCS C
Kiaccudu
Karuen
XHMUYECK
1509
ypaBHEHU

ITap 21




v

hopmysI 71
20- Beruucnenus no BELIECTB 110 Hayuyarcs ITap 21
21 XUMHYECKUM MacCOBBIM JIOJIIM | BBIUHCIIAT
YpaBHEHHSIM JJIEMEHTOB. b 110
peakiui. [Tonbs3oBarbcs XUMUYECK
O6006mIeHue mo uHdopmanuen u3 | UM
TeMe: JpyTux ypaBHEHU
IIEpBOHAYAJIbHBIE HCTOYHUKOB JIS SIM Maccy,
XUMHYECKHE MOJITOTOBKU o0BemM
TIOHATHUS KpaTKUX BEIIECTB
22 KourponbHas pabora | COOOMIECHMI.
o TeMe
«[lepBoHauanbHBIC
XUMHUYECKHE
TIOHSTHSI.

23 Kucaopon. | Kucnopog, ero Hccnenosath VY3Haror, Iap 22, 23
Bomopon (9 | oOmas CBOIICTBa YTO TaKoe
4acoB) XapaKTePUCTHKA. U3y4aeMbIX KHCIIOPOJI,

[Tonyuenue BEIIIECTB. CHoCOObI
KHCIIOpO/Ia. Habmonate ero
duznyeckue buznueckue u MOJTy4YeHU
CBOMCTBA XUMHYECKHE s,
MIpeBpaICHUS MO3HAKOM
M3y4aeMbIX ATCS C
BELIECTB. duznueck
Pacno3naBats UMH
OTIBITHBIM ITyTEeM cBOMcTam
KHACIIOPO/I. "
OnwuceiBaTh JJIEMEHTA
XUMUYECKHE Ne 8
24 JIaGoparopHas peakuuy, BeinonsT ITap 25
paborta Ha0Jt01aeMbI€ B naboparop
«XUMHYECKHE xoze HYIO
CBOWCTBA KMCIOPOA. | IEMOHCTPALIMOHHO | paboTy,
OKCHOEBL. rou Y3HAIOT
[Tonyuenue, 1a60paTOPHOTO XAMHYECK
CBOWCTBA, U JKCIIEPUMEHTA. ue
MpUMEHEHHE JlenaTh BBIBOJIBI U3 | CBOMCTBA
KHUCJIOPOa. pe3yabTaToB KHCJIOpOAa
Kpyrosopor IIPOBEICHHBIX
KHCJIOpO/a B XUMUYECKHUX
TIPUPOIE» OTIBITOB.
25 Annorponus VYyacTBOBaTh B Bynyr ITap 26
kucinopona. O30H. COBMECTHOM 3HaTh 4YTO
O30HOBBIC JIBIPBI 00CYXICHUH TaKoe
pe3yNbTaToB aJIOTPOI
OTIBITOB. usi, YeM
Oka3pIBaTh OMAacHbI
NEPBYIO MIOMOIIb | 030HOBBIC
P 0XKOrax, JIBIPBI

26 Bo3ayx u ero cocraB. | OTPaBICHUAX U V3nHaror Iap 26

3amura TpaBMax, COCTaB




27

aTMOoC(epHOTo
BO3/yXa OT
3arps;3HECHUSI.

28

l'openue n
MEJIEHHOE
OKHCJICHUE.
TemoBoii a3 ekt
XUMHYECKHX
peaKuuid.

29

Bonopon, ero o6mias
XapakTepUCTUKA U
HaXO0XICHUE B
MPUpPOJIE.
duznueckue
CBOMCTBA.

30

XHAMHYECKUE
CBOICTBA BOAOPOJA.
[Ipumenenue. Mepsl
0€30I1aCHOCTH IIpU

paboTe ¢ BOJIOPOIOM.

31

[Tonyuenue
BOJIOPO/ia B
nabopaTtopuu u
MIPOMBIIIICHHOCTH.

CpaBHuTenbHas
XapaKTepUCTHKA
KHCIIOpO/a ¥
BOJIOpO/IA

CBSI3aHHBIX C
peakTuBaMu U
1a60paTOPHBIM
o0opynoBaHUEM.
CocTaBiaTh
(bopmyIbI
OKCHJIOB I1O
H3BECTHOM
BAJIEHTHOCTU
DJICMCHTOB.
3anuceIBaTh
MIPOCTEMIINE
ypaBHEHUS
XUMHYECKUX
peaKIuu.
ITons30BaThCA
uHpopmanuen u3
Apyrux
HUCTOYHUKOB JIJIst
IIOJATOTOBKH
KpPaTKUX
COOOILIEHUN.
OnuceiBaTh
XUMHYECKHE
peaknuu,
HaOJII01aeMEbIE B
X0J1e
JIEMOHCTPAIIHOHHO
ro u
1a00paToOpHOTro
JKCTIEpUMEHTA.
JlenaTh BBIBOJBI
U3 pe3yabTaTOB
POBEJICHHBIX
XUMHYECKUX
OIIBITOB.
VYyacTBOBaThH B
COBMECTHOM
00CyXaeHUN
pe3ynbTaToB
OIIBITOB.
3anuceIBaTh
MpOoCTeNIINe
ypaBHEHUs
XUMHYECKUX
peaKuuii.
ITonp30BaThCA
uHpopmanuei u3
Apyrux
HCTOYHHUKOB JIJIS
IMOJTOTOBKH
KpPaTKUX

BO3/yXa
CIIOCOOBI
€ero
OUYHUCTKHU

ITo3nakom
SITCSL C
npoiecca
MH
TOPEHUS U
MEIJICHHO
ro
OKHCJIEHU
i

ITap 23

V3nHamort
o0u1yro
XapakTepu
CTHKY
JJEMEHTa
Ne ]

ITap 28

bynyr
3HATh
XUMHYECK
ue
CBOMCTBaA
BOJIOpOAA
U MEphI
0e30IacHo
1 paboThI
C HUM

ITap 29

Cocrasst
TabIuUILy O
croco0ax
MOJTy4YeHU
A
BOJIOpOAa
B
TIPOMBIIILIT
C€HHOCTH U
naboparop
nn

ITap 30

COCTaBST
CpaBHHTEJ
BHYIO
TabIHILy
JJIEMEHTOB
Ne 8 u Ne
1




COOOIIIEHU .

32

33

34

35

36

Bopa.
PactBopsI (
7 4acoB)

Boga. Metoanl
onpeaeIICHUs
cocTaBa BOJBI —
aHaJIWu3 U CUHTE3.
Bopna B npupoze u
CIIOCOOBI €€ OUKCTKH.

duznueckue u
XHMHYECKHE
CBOMCTBA BOJEI.
Kpyrosopot BoibI B
MPUpOJIE.

Bona —
pacTBOPUTEIIb.
PacTtBOpBI.
Hacrimennsie u
HCEHACHIIIICHHBIC
pacTBOPBL.
PactBopuMocCTh
BEILIECTB B BOJE.

Konuentpanus
pacTBOpOB.
MaccoBas gous
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTRA.

IIpaxTrueckas
pabora 1o Teme
«IIpuroroBienue
pacTBOPOB COJIEH ¢
ONPEACIICHHOMN
MacCOBOH JoJieH
pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA

HccnenoBathb
CBOMCTBaA
M3y9aeMbIX
BEIIECTB.
Hab6mronars
(dbuznveckue u
XAMHUYECKHE
MIpEeBpaICHHS
M3y9aeMbIX
BEILECTB.
OnuceiBaTh
XAMHUYECKHE
peakuuu,
HaOJIFOJaeMBIE B
xoze

JACMOHCTPAlITHOHHO

rou
71a60paTOPHOTO
SKCIIEPUMEHTA.
Jlematb BBIBOJbI
U3 pe3yJIbTaTOB
MIPOBEICHHBIX
XHUMUYECKHX
OIIBITOB.
YyacTBOBaTh B
COBMECTHOM
00CyXIeHIHT
pE3yNbTaTOB
OITBITOB.
3anuceIBaTh
MpOCTENIINE
ypaBHEHUS
XHMUYECKHX
peaKLuii.
Breraucnars
MAaCCOBYIO JTOJTIO
PacTBOPEHHOTO
BEIIlECTBA B
pactBope, Maccy
pacTBOPEHHOTO
BEIIESCTBA M BOJbI
TSt
MIPUTOTOBJIEHUS
pacTtBopa
ONPEACICHHON
KOHIEHTPALIHH.
T'oToBUTH
pacTBOpPHI C
ONPEACICHHON
MacCOBOH JoyIeH
PacTBOPEHHOTO

V3nHat
COCTaB
BOJIBI,
CIIOCOOBI
ee
OYHMCTKH

ITap 31

bynyr
3HATh
busnueck
He u
XAMHYECK
ne
CBOMCTBA
BOJIBI,
Y3HAIOT
YTO TAKOE
KPyTroOBOPO
T

ITap 32

V3nHamort
pasznuuus
MEXIY
HACHIIEHH
bIMU U
HEHACHKIIIE
HHBIMHA
pacTBOpam
n

IMap 33

Y3Harot
BHUIBI
KOHILIEHTpa
805044
pacTBOpPOB
, UTO
Takoe
MaccoBas
JIOJIS
pacTBOpeH
HOT'O
BEIISCTBA

ITap 34

Bremonasar
MpaKkTH4IeC
Ky
pabory:
MPUTOTOBS
T pacTBOp
COJIH C
3aJaHHOU
Maccoit
pacTBOpeH
HOT'O
BeEIIleCTBA

ITap 35




37 [ToBTOpEHME N BEIIECTBA.
000011IeHHE 110
teMaMm «Kucimopoay,
«Bonopony,
«Bopa. PactBopbI».
38 KonTtponsHas pabora
o reme «Kucmiopo.
Bonopon.
PacTtBOpBI»
39 KoJuuecTtB | Moub- eaununa Hcnons3oBath VY3HarT IMap 36
eHHbIEe KOJIMYEeCTBa BHYTpH- U YTO TAKOE
OTHOILIEHHN BCIICCTBA. MEXIIPEAMETHBIE | KOJUYECTB
1 B XUMHH MomnsipHas macca. CBSI3H. €HHBIE
(4 yaca) PaccuutsiBaTh OTHOIICHH
MOJISIPHYIO Maccy | s B XUMHUU
40 Beraucnenus 1o BEIIECTBA, Hayuartcs IMap 37
XAMUYECKAM OTHOCHUTEIIbHYIO BBIYHCIISAT
YpaBHEHUSIM. INIOTHOCTH Ta30B. | b IO
Beruucaars mo XAUMHYECK
XUMHYECKHM UM
dbopmynam u ypaBHEHU
XUMHYECKHM SIM Maccy,
ypaBHEHUSAM 00BeM
Maccy, BEIISCTB
41 3akoH ABOTrajipo. KOJINYECTBO V3HaroT IMap 38
MounsipHblii 00BEM BCILIECTBA, YTO TAaKOE
ras3os. MOJISIPHBIA 00BEM | OTHOCHUTEN
OTHOCHTENLHAS 110 U3BECTHOI bHAS
IUIOTHOCTH T'a30B. Macce, IIJIOTHOCTH
MOJIAPHOMY Tra30B
42 O6BbeMHBIE 00beMy, Hayuarcst Map 39
OTHOIICHUA I'a30B KOJIMYCCTBY BBEIUUTCIIA
pU XUMHUYCCKUX OZTHOrO U3 Tb
peaKIusIX. BCTYIIMBIIMX UM | 00BEMHBIE
MOJIYHarOIINXCs B OTHOIIIECHU
pC€aKkuu BEUIECTB. | g ra3oB I10
Breraucnars XHUMHUYECK
00BEMHBIE UM
OTHOILEHUS Ta30B | peaKIUsIM
MTPH XUMUYIECKHX
peaKkIusx.
Hcmons30BaTh
MIPUMEPBI
PEIICHUS TUTTOBBIX
3a1a4, 3a0aYHIKI
C IPUBEACHHBIMH
B HUX
aNroOpuTMaMHu
penieHus 3aaad.
43 OcHOBHBIE OKcHbL: Hccnenosath bynyr ITap 40
KJI1acChl KJIacCU(UKALIUS, CBOIiCTBa 3HATh
HEOPraHu4 | HOMEHKJATypa, H3y4aeMbIX 00111y10




44

45

46

€CKHUX
COeTUHEHH
i(9
4acoB)

CBOICTBA,
MOJTy4YEHUE,
MIpPUMEHEHUE.

I'uppoxkcub.
OcHoBaHu4:
Knaccuukanus,
HOMEHKJIaTypa,
CBOMCTBA,
MOJIy4YEHHUE,
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl: cocras,
KJ1accupuKanus,
HOMEHKJIATYpa,
CBOMCTBA,
MIOJIyYEHUE,
MIPUMEHEHHUE.

Conu: cocras,
Kiaccuukanms,
HOMEHKJIATypa,
CBOICTBA,
IIOJIyYEHHUE,
MIPUMEHEHHE.

BEIICCTB.
Habmronath
buznvecKue u
XUMHYECKHE
MIpEBpaIICHUS
M3Yy4aeMbIX
BEIIECTB.
Cobmronars
MpaBujia TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.
OnuceIBaTh
XUMHYECKHE
peaKInH,
Ha0JII01acMbIC B
Xoe
JIEMOHCTPAIIHOHHO
ro u
1ab0paToOpHOTo
IKCIIEPUMEHTA.
JlenaTh BBIBOBI
13 pe3ybTaTOB
MIPOBEICHHBIX
XUMHYECKUX
OIIBITOB.
Knaccugpunupona
Th U3y4aeMble
BEIISCTBA I10
COCTaBy H
CBOMCTBaM.
CocTaBiITh
(bopMyIibL
OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHHI,
COJIEH.
XapaxkTepru3oBaTh
COCTaB U CBOMCTBA
BEIIIECTB,
OTHOCSIIHXCS K
OCHOBHBIM
KJIaccam
HEOPTaHUYECKUX
COCIUHEHMH.
3anuceBaTh
[IPOCTEUILINE
YpaBHECHHUS
XUMHYECKUX
peaKkIui.

dopmyiry
OKCHJIOB,
X
KJaccudu
KalHIo,
CIIOCOOBI
MOJTyYCHHU
AU
CBOMCTBaA

bynyr
3HATh
o011yto
dopmyiy
THIPOKCH
JIOB, UX
Kiaccudu
KallHIo,
CBOMCTBA,
CIocoObI
MOJTyYeHU
U
HAXO0XJICH
ue B
IpHUpOJIe

Iap 41, 42,
43

bynyr
3HATh
o01m1yto
dopmyiry
KHUCJIOT UX
Kiaccudu
KalluIo,
CBOMCTBA,
CIOoCOObI
MOJTyYeHU
U
HaXO0XJICH
ue B
MIPHUPO/IE,
METO/TBI
0e30macHo
i paboTHI
c
KHUCTIOTaM
u

Ilap 44, 45

bynyr
3HATh
o01m1yro
dopmyiry
coJlieit, ux
Kiaccudu
KaIlHIo,
CBOMCTBA,

46,47




CIIOCOOBI

MOJIy4YeHHU
U
HAXO0XJICH
ue B
npupojie
47 Oxkpacka VY3HarT Ilap 42
WHKATOPOB B YTO TaKOE
LIEJTOYHOM, KUCTION 1 WH]IUKATO
HEUTpaIbHOU pBL,
cpenax. peakuus
Peakuus HEUTpaIN3
HEHTpaIu3aum. aruu
48 ['eneTuyeckas cBs3b bynyt Ilap 46
MEX/1y OCHOBHBIMU YMETb
KJIaccaMu COCTAaBJISIT
HEOPraHUYECKUX b
COEMHEHHIA. TEHETHYEC
KHE PsIJIbI
49 CamocTtosiTenpHas Ilap 48
pabora 1o Teme
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX
COEIUHECHUIN»
50 [ToBTOpEHME N
00001IeHHE 110
TeMaMm:
«KonnuyecTBeHHbIE
OTHOIICHHUS
B XUMHH» U
«OCHOBHBIE
KJIaCChI
HEOpraHuyec
KHX
BEIIECTBY
51 KontponbHas padota
0 TeMe
«KonuuyecTBeHHbIE
OTHOIIICHHUS B
XUMUH» U
«OCHOBHBIE KJIaCChHI
HEOPTaHHYECKUX
BEIIECTBY.
52 Iepuonnue | Kiaccudpukanus Knaccudumupona | byayt IMap 49
CKHMI 3aKOH | XHUMHYECKUX Th U3YYCHHBIC YMETh
U CTPOEHHE | DJIEMEHTOB MOHATHE | XUMUYECKUE Kiaccudu
atomoB (9 | o rpynmax AJIEMEHTHI U UX IUPOBAThH
YacoB) CXOJHBIX PJIEMEHTOB. | COCTUHEHUSI. XUMHYECK
CpaBHUBaTh ue
CBOMCTBA 3JIEMEHTBI
BEILECTB, Ha TPYITIBI
53 [lepnoanueckuit npUHaAIexXammx | byayr Ilap 50




3akoH JI.1.
Menneneena.

54

[Tepuonuueckas
Tabnuma
XUMHYECKHAX

3J1eMEHTOB: A-u b —

IPYIIIIBI,
IIEPUO/BI.

55

CrpoeHnue aroma.
CocraB aTOMHBIX
sanep. M3oTonsl.
XUMUYECKUI
JJIEMEHT.

56

DneKTpoHHas
o0oJ10UKa.
DHepreTUIecKue
ypoBHu. S, p, d, f—
AJIEKTPOHBI.

57

Pacnionoxenue
3JIEKTPOHOB MO
JHEPreTUYECKUM
YPOBHSM.

58

CoBpemeHHas
¢dopmynupoBka
MePUOTUIECKOTO
3aKOHa.
3HayeHue
MEPUOINYECKOTO
3aKoHa. «OKn3Hp
U JeSTEeNbHOCTD
JN.
Menpeneesa.
Hayunble
JOCTHKEHHUSI

59

[ToBTOpEeHME
1 00o0mIeHHe
10 TeME:

K pa3HbIM
Kjaccam,
XUMHYECKHE
3JIEMEHTBI Pa3HBIX
TpyIII.
YcraHaBIuBaTh
BHYTpHU- U
MEXIPEIMETHbBIC
CBSI3H.
DopMyJIMpPOBAThH
MEePUOUYECKU I
3akoH J[.N.
MenneneeBa u
pacKpbIBaTh €ro
CMBICII.
XapakTepru3oBaTh
CTPYKTYpPY
MIEPUOINYECKOMN
TaOJIMIIEL.
Pazauyath
nepuobl, A- u b-
TPYIIIIBIL.
OOBACHSATH
buznueckuit
CMBICHT
MOPSAIAKOBOTO
HOMEpa
XUMHYECKOT0
2JIEMEHTA,
HOMEPOB T'PYIIIHI
Y MepuoJia, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT
MIPUHAJICKUT B
MIEPUOINYECKOMN
cucreme JI.1.
MeHpeneeBa;
3aKOHOMEPHOCTH
W3MCHCHUS
CBOWCTB
3JICMCHTOB B
npeaenax MajbixX
MEepUOJIOB U A-
pymIlL.
®opMyIHpOBaTH
onpeaeIeHus
MMOHATUMN
«XUMHYCCKUN
DJICMCHT,
«MOPSAIKOBBIN
HOMEPY,
«MaccoBoe
YHCIION,

3HATH
CYILHOCTh
epuoIuY
€CKOro
3aKOHa
J.N.
Mennenee
Ba

Bynyrt
3aThb
TpYUIIBL U
IIEPUOJBI
XUMHYECCK
nux
3JICMCHTOB

ITap 51

Hayuarcs
pachuchiB
aTh COCTaB
ATOMHBIX
sep
XUMHYECK
ux
JJIEMEHTOB

ITap 52

bynyr
3HATh
JHEpPreTh4
CCKHUC
YPOBHH

IMap S3

bynyr
YMETb
pacnoiiara
Thb
JJIEKTPOH
Bl 110
SHEpPreTuy
€CKUM
YPOBHSM

ITap 53

Bynyr
3HATh
3HAYCHUC
nepuoanyd
€CKOI'o
3aKOHa

ITap 54




«ITepuognuec
KM 3aKOH U
MEPUOINYECK
asg cucrema
XHUMHYSCKHX
3JIEMEHTOB

T

MenneneeBay.

60

KonTtp
OJILHAs
paborta
110
Teme«l ]
epuoau
YeCKUH
3aKOH U
MepuoI
HaecKa
P
CHCTEM
a
XAMUYE
CKHX
dJIEMEH
TOB

LWL

MenneneeBay.

«U30TOTBIY,
«OTHOCUTEJIbHAs
aTOMHasi Maccay,
«ANEKTPOHHAs
000/10YKa»,
«QIIEKTPOHHBIN
CII0i»
(«oHEpreTUyecKuit
YPOBEHBY).
Onpenensrtob
YHCIIO TPOTOHOB,
HEHUTPOHOB,
AIIEKTPOHOB Y
aTOMOB
XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB,
UCIIONB3YS
MEPUOINYECKYIO
Ta0IHILy.
CocraBnsaTh
CXEMBI CTPOCHHUS
aTOMOB TEPBbIX
20 s1emMeHTOB
MIEPUOINYECKOMN
CHUCTEMBI
AJIEMEHTOB.
XapakTeprus3oBaTh
XUMUYECKHE
AJIEMEHTHI Ha
OCHOBE MX
TIOJIOKEHUS B
MIEPUOIUYECKON
cucTeMe u
ocobeHHoCTeH
CTPOCHHS MX
aTOMOB.

Jlenmatp
YMO3aKJIFOUEHHS O
xXapaxkrTepe
WU3MEHEHUS
CBOWCTB
XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB C
YBEITUYEHUEM
3apsJI0B aTOMHBIX
sanep.
HUccnenosarts
CBOICTBA
M3Yy4aeMbIX
BEILECTB.
HaOmronars
busnueckue u




XUMHUYCCKUC

MIPEeBPAIICHHS
M3Yy4aeMbIX
BEIIECTB.
61-62 Crtpoenue Onekrpoorpuuarens | opmynupoBaTh bynyr ITap 55, 56
BellecTBA. HOCTh XHMHYECKUX ompeseeHue 3HaTh
XuMHYecK 3JIEMEHTOB. TOHSTUI THUIIBI
asi CBA3b ( KoBaneHnTHascBs3b. «KOBAJICHTHAs XAMHYECK
8 yacoB) [Tonsipuas u HEIOJIApHAs UX CBsI3el
HEMnoJIsIpHas CBSI3BY, B
KOBaJICHTHAS CBSI3b. | «KOBaJICHTHAS HEOpraHuy
Nonnas MOJIIPHAs CBS3bY», | €CKUX
XUMHYECKast CBA3b. «MOHHAs CBS3bY, BEIIeCTBa
«CTETeHb X
63 CreneHb OKHCICHUS. | OKHCIEHUY, bynyt ITap 57
Omnpenenenue «ONEKTPOOTPULIAT | YMETh
CTENIEHEH OKUCIICHUSI | €JIIBHOCTBY. OTIpeAeIIsAT
3JIEMEHTOB Onpenenste TUT b CTCTICHU
B CIIOXKHBIX XUMHUYECKOH CBSI3U | OKUCIIEHU
BEIllECTBAX. B COCIMHEHUSX HA | 5
OCHOBaHUU 3JIEMEHTOB
XUMUYECKOH B
bopMyIBI. CIIOKHBIX
Omnpenendarpb BElIeCTBa
CTETCHb X
64-65 OKHCITUTEIEHO — OKHUCJICHUS bynyr Iap 55, 56,
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE | DJIEMEHTOB B YMETh 57
peaknuu. COCIMHCHUSIX. 3aMKChIBaT
OKHUCTUTENBHO — CocTtaBnsTth b
BOCCTAHOBHMTEIbHEIE | (OPMYIBI BEIIECTB | 3JEKTPOHH
peakuuu 10 CTENEHU bl OaaHc
66 [ToBTOpEeHUE H OKHCJICHHS Iap 55. 56,
0000111eHIE TTO DJIEMEHTOB. 57
Kypcy 8 kiacca. YcranaBiuBaTh
[Toaroroska k BHYTpU- U
HUTOTOBOM MEXIIPEIMETHBIE
KOHTPOJIbHOM paboTe | CBA3M.
67 Urtorosas CocraBnsth
KOHTpOJIbHast pabota | CPAaBHHUTCIBHBIC U
68 AHanu3 UTOroBOMH obobuaromye

KOHTPOJIBHOU
paboThI

TaOJIUIIBI, CXEMBI




TemaTnueckoe miaHnpoBanue Xumus 9 kiaace

Ne I[aTaJ HN3yuaempblii Tema ypoka HUcnoab3yemble Pe3yabTaTsl 3agann
/1 paznea/ Ha YPOKe BH/IbI A1 11
nmoapasaeJt Y4eOHOoM JTOMAIIH
AeSTeJIbHOCTH el
padoThI
1 Kaaccuduxa OxucnurensHo- | O6001aTH Bynyt ymers Iap 1
1107¢: BOCCTAHOBHUTCIIb | 3HAaHUA O COCTAaBJIATH
XHUMHYECKHX HBIC PCaKIHH XUMHYECKUX CXEMBI
peakumii ( 5 peaKkuusx. 3JIEKTPOHHOTO
4acoB) [IpoBoauTh Oayanca
2 TemtoBeie HaOmoaeHus 3a | bynyr 3Hath u ITap 2
s exTh XUMUYECKUMHU YMETh
XUMHHCCKUX peakusiMu. 3alKUCHIBATh
pCaKkin DOopMyIHpPOBaATh | TEPMOXHUMHUECK
ompezeNneHus Ue ypaBHEHHS
3 CxopocTb MOHSITUM: Bynyr 3HaThH ITap 3
XUMHYECKHUX «CKOPOCTh 3aBUCHUMOCTh
peaxiui XUMHUYECKON CKOPOCTH
peaKIum», XUMHUYECKON
«oOpaTumbIe peaKIuu OT
peaKLmn. yCIOBUH
4 [TpakTrueckas 3HaTh yCIOBUS | BBIIOIHAT Iap 4
pabota MPOTCKAHUS IPaKTUYECKYIO
«3yuenne XUMHYECKOU | paboTy
BIINAHUA peaKIuu.
yCIIOBUM
MIPOBEICHUS
XUMHUYECKON
peaxiuu Ha ee
CKOPOCTh
5 Obpatumeble bynyr 3nate uto | Ilap S
peaxuu. TaKoe
Ionsitre o XUMHYECKOE
XUMHUYECKOM paBHOBeCHE U
paBHOBECHUH (baxTopbi
BIUSIONINE HA
HETo
6 Xumuyeckue CymHocTs HaGmnronats 3a Bynyr 3Hate kak | Ilap 6
peakuuu B nporecca MOBEJICHUEM pacTBOpsIOTCS
BOHBIX SJICKTPOJINTHYC BEILIIECTB B BEIIECTBA
pacrBopax (7 | CKoi pacTBopax, 3a
4acoB) aucconuanuu XUMUYCCKUMHU
7 Jluccomuanus peaKIsIMH, bynyt ymets IMap 7
KACIoT, npoTeKaromumy | 3aluChiBaTh
OCHOBaHWH B PACTBOpPAXx. npouece
coien ®opmynuposaTs | AUCCOLHNAINH
onpeneacHus BCIICCTB
8 CusbHble U | HOHSTHIAL: bynyr ymers Ilap 8
crnabble pasinyarh




DIICKTPOJIUATHI.
Crerneusn
JIUCCOIAAIIHH.

10

Peaknuu
HOHHOTO
obMeHa U
YCJIOBHS HIX
MPOTEKAHUS.

11

I'mpoponns
coJIeit.

12

JlaGoparopHas

pabora 1o Teme

«Peakmun

HOHHOTO

oOMeHa
Oxkuciienue u

BOCCTaHOBJICHHU

e».

IIpoBepounas
pabora 1o Teme
«XUMHYECKHE
peaKIum»

MTO<OJIEKTPOJIAT
BI», «
HEIJICKTPOJIUTHI
,
(QIEKTPOJIUTHYC
cKas

I CCOLIHAIIHS.
Konkpetusupos
aTh IIOHSATHE
CHOHY.
O0600mmare
IIOHSTHUS
«KaTHOHY,
«aHHOHY.
Hccnenosats
CBOMCTBaA
pacTBOPOB
AIEKTPOJIUTOB.
OnuceiBaTh
CBOMCTBa
BEIISCTB B XOJIE
JIEMOHCTPAIIIOH
HOI'O U
71a00paTOPHOTO
IKCIIEPUMEHTA.
CobOmonarh
npaBuia
TEXHUKHU
0e30IacCHOCTH.
XapakTepus3oBar
b YCIIOBUSA
TEUCHHS
peakuuii B
pacTBopax
AIEKTPOIUTOB
JI0 KOHIIA.
Onpenenstsb
BO3MOXKHOCTB
MPOTEKAHUS
peakuuin
HOHHOTO
oOMeHa.
[IpoBouTh
TpYMIOBLIE
HaOII0EHUS BO
BpeMst
MIPOBEACHUS
JIEMOHCTpPAILIMOH
HBIX U
1a00paTOPHBIX
OITBITOB.
OO6cyxnath B

cia0kble,
CUJIBHBIC
AJICKTPOJIUTHI

bynyt ymers
3aIMChIBATh
peakuuu
MOHHOI'O
obMeHa

Iap 9

bynyT ymets
3alUChIBaTh
cXemy
TUIpOJIn3a
HEOPraHUYECKU
X BEIIECTB

IIap 10

BeimonusT
1a60paTOPHYIO
paboty

IMap 11




rpymmax

pe3yIbTaThI
OTIBITOB.
OOBSACHATD
CYIIIHOCTh
peakuui
HMOHHOTO
oOMeHa.
Pacno3naBate
peakuuu
HMOHHOTO
oOMeHa.
CocraBnsTh
HWOHHBIE
ypaBHEHUS
peakuui.
CocraBnsaTh
COKpaIlleHHbIE
HWOHHBIE
ypaBHEHUS
peakuuii
13 I'anorensl (4 | XapakrtepucTuk | 3HaTh 4TO Takoe | byayTt ymers Iap 12
yaca) a TaJoreHoB raJlOTeHbI. OTIINYATh
JlaBatph OOIIYyI0 | TaJIOTEHBI OT
XapaKTePUCTHKY | APYTHX
JJIEMEHTaM 7a XAMUYECKHUX
TpYIIIbI, JJIEMEHTOB
14 XII0pOBOAOPOA: | UCHOJIB3YS bynyr 3nats uro | Ilap 14
MIOJIyYEHUE U I1CX9. 3nath TaKoe
CBOJCTBa npaBuiIa XJI0POBOIOPOJI
Oe3omacHoi U €ro CBOWCTBA
15 Consnas kucnora | paboThI ¢ BynyT 3HaThH Iap 15
U €€ CONH KHCIIOTaMHU U bopmymny
ra3000pa3HBIMU | COJISTHOM
BEIIIECTBAMH. KHUCTIOTHI, €€
OnuceiBath CBOWCTBA H
CBOICTBa paBuJIa
BEIIECTB B XOA€ | Oe30IMacHOiM
JEMOHCTPAIMOH | pabOoTHI
16 IIpakTuyeckas HOTO U Beimosnsar ITap 16
pabota 11abOPAaTOPHOTO | MPAaKTUYECKYIO
<<H0J1yqveHHe OKCIIEPUMEHTA. | paGoTy
COJITHOU CoOiroaThb
KHCIIOTHI U npaBsuia
u3yUeHHE ee —
CBOMCTE» 6€30MacHOCTH.
17 Kucaopon n XapakTtepucTuk | XapakrepuszoBar | byayt 3Hath Ilap 17
cepa (8 a KUcIopoJa u b ATOTPOITHIO OTIUYHUTEILHBIC
4YacoB) cepsl KHCTIOpOJia U IpU3HAKU

CEpBI KaK OJIHY
13 PUYUH

KHCIIOpo/ia U
cepsl




18 Cepa. MHOT000pa3us
AnnoTtponus BEIIICCTB.
CEpBL. OnuceiBaTh
dusnueckue u CBOMCTBA
XUMHYICCKNEC BEIIECTB B XOJI€
CBOMCTBA JICMOHCTPAIOH
CEpBI. HOTO U
Ipumenenue. 71a00paTOpPHOTO
19 CepoBoznopon. SKCIIEPHMEHTA.
Cynbdupt. DKa3bIBaTh
CepHucTslii ras. [IEPBYIO OMOLLb
npu
OTpaBJICHHUSIX,
0XKOrax H
20 Oxcup cepsl TpaBMaXx,
(V). CBSI3aHHBIX C
Ceprucras pEeaKTUBaMU U
KHCIIOTa 1 €C 71abOpaTOPHBIM
comn 000pyJOBaHUEM.
Onpenenars
MIPUHAJICKHOCT
b BEIIECTB K
21 Oxcup cepsl OIIPE/IENIEHHOMY
(VI). Cepnas KJ1accy
KHCIIoTa COEIMHEHU.
ConocTtaBisiTh
CBOIICTBa
pa30aBIeHHOMN U
KOHIICHTPHPOBA
HHOW CEpHOU
22 OKUCIUTENbHBl | KUCIIOTEL.
€ CBOMCTBA 3amuchIBaTh
KOHIICHTPUPOBA | ypaBHEHHMS
HHOM CEpHOU peakuuii B
KHCJIOTBL. HOHHOM BUJIE C
yKa3aHueM
23 Pewenne nepexoza
OKCIICPUMCHTAJI S3JICKTPOHOB.
BbHBIX 32124 11O Pacno3naBath
TeMe OTIBITHBIM ITyTEM
«Iloxrpymma pacTBOpPHI
KHCIIOpOIay KHCTIOT,
24 KonTposbnas cynb(usl,
pabora 1o CyAb(UTHI,
TEMaM cynbhaThl.
«l"anoreHs», U crnob30BaTh
«Kucnopon u IPHOOPETEHHBIE
ccpa» 3HaHUS U
YMEHHUSI B
IIPAKTUYECKOU U
IIOBCEIHEBHOM

JKHM3HH C LCIIBIO

bynyt 3HaTh
AJITOTPOITHBIE
MoauUKAITTH
CEepHI U
KHCIIOPOJa

ITap 18

bynyt 3HaTBH
pasnuuus
MEXKIY
CEpPOBOJIOPOAOM
U CEPHUCTBIM
ra3om

IIap 19

byayr 3naTh
dopmyiy
CEpHUCTOU
KHUCJIOThI, €€
CBOMCTBA U
Mepbl
Oe3omacHoi
paboThI C HEM

ITap 20

byayr 3naTh
dopmyiry
CEepHOU
KHUCJIOTBI, €€
CBOMCTBA U
MepbI
6e30macHoi
paboTHI C HEM

IIap 21

bynyr 3narp
OTJINYHSA MEKITY
pa3z0aBIEHHOMN U
KOHILIEHTPHPOBA
HHOU CEpHOU
KHCJIOTOM

Iap 22




0e30macHoro
oOparmeHus ¢
BEIIECTBAMH U
MaTepuagaMu 1

HKOJIOTMYECKU
IPaMOTHOTO
MOBE/ICHUS B
OKpYXKaroleun
cpene.
25 A30T M Xapakrepuctuka | XapakrepusoBa | byayt 3Hath Iap 23
®ocdop (9 azota u Gpochopa. | Th r1eMeHTHI OTJIMYMSI aTOMOB
4acos) Duzmyeckue u VA rpynbl azora u
XUMHIICCKUC (moarpyIsl docdopa ot
CBOICTBa a30Ta a3oTa) Ha PYruX
OCHOBE UX XUMHYECKHUX
MOJIOKEHUS B 3JIEMEHTOB
26 AMMHak nepuoaudeckoi | bynyrt 3Hath Ilap 24,
dusnueckue u cucTeMe U bopmyy 25
XUMHYECKHE 0COOEHHOCTEM aMMHaKa 1 ero
CBOJCTBA. CTPOEHHUS HX CBOIfCTBA
Homyuenwue, aTOMOB.
NPUMCHCHHE OOBACHATH
27 Conn aMMOHHMA. | 3akoHOMepHOCT | DYAYT 3HATH ITap 26
Y U3MEHEHUS opmyubl coreit
CBOJCTB aMMOHUS U AJIs
anemeHToB VA - | 1€I0 uX
IPYIIIIBL. MPUMEHSIOT
28 A3oTHas Xapakrepuszosa | ByAyT 3Hath MMap 27
KHCJIOTA. b a;uiotpormio | GopMyIy n
Crtpoenue docdopa xax CBOMCTBA
MOJICKYJIBI. OJTHY M3 IPUUNH A30THOU
[Tonyuenue. MHOT000pa3Hs KHUCIIOTBI, MEPBI
BEILECTB. 6e30macHoi
OnwuceIBaTh paloTsI ¢ Heil
29 Conu a3oTHOU CBOICTRA Bbynyt 3HaTh Ilap 28
KHUCJIOTBI BEIECTB B X0/e | CIOCOOBI
JEMOHCTpAoH | ITOJIYy4YCHUA 1
HOI'O U IIPUMCHCHUSA
na60paT0pH0r0 coJieil a30THOM
SKCIIEPUMEHTA. KMCJIOTBI
30 Jlaboparopnas Cob6monars Brmmonaar
pa60Ta 10 TEME TEXHUKY na6opaTopHy}0
«OKUCIHMTENBHBI | GesomacHocTH. | PaboTy
© CBOﬁCVTBa OxasbIBaTh
a30THOM TepByIo
KHUCITIOTBI. TOMOIIIb TIpH
OKI{CHI/ITCHBHHG OTpABICHHUSX,
CBOICTBa 05KOTaX I
KOHUEHTPUPOBAH | 1ipyrax
HOI a30THON CBSI3aHHBIX C
KHCIOTBL. peakTuBamMu 1
31 docdop. Oxenpg 11a60PATOPHBIM bynyt 3HaTh Ilap 29
docdopa (V). AJJIOTPOITHBIE




32

33

dochopnHas
KHCJIOTA U ¢
COJIH

Pemenue
AKCIIEPUMEHTAII
BbHBIX 3aJ1a4 I10
TEME a30T U

bocdop

obopynoBaHuEM

VYcranaBiauBarTh
MPUHAJICKHOCT
b BEIECTB K
ONpEJIETICHHOMY
KJIaccy
COCIUHEHUH.
CorocTaBiaTh
CBOMCTBaA
paz0aBiICHHOHN 1
KOHIICHTPUPOBA
HHOM a30THOM
KHCJIOTEL.
CocraBiaTh
ypaBHEHUS
CTYIIEHYaTON
JIACCOIAAIIN
Ha TIpUMEpE
dhochopHoi
KHCJIOTEL.

3anuceIBaTh
ypaBHEHUS
peakuuii B
HOHHOM BUJIE C
yKa3aHUueM
repexojia
3JIEKTPOHOB.
Pacno3uaBarn
OITBITHBIM
MyTeM aMMHaK,
pacTBOpbI
KHUCJIOT, HUTPAT
- u pocdar -
HOHBLI, HOH
aMMOHHSL.

Hcmons30BaTh
MPUOOPETEHHBIE
3HAHUA U
YMEHUS B
MPAaKTUYECKON 1
MOBCEIHEBHOM
JKH3HH C IIEJIBIO
0e30I1acHOro
oOparreHus ¢
BEIIECTBAMU U
MarepuaiamMu u
SKOJIOTHYCCKHU
TPaMOTHOTO
IOBE/ICHUS B
OKpYy>Karoleu
cperne.

MoauUKAITTH
docdopa,
CBOMCTBaA
OKCHIa

bynyt 3HaTh
dopmyiy
dbochopHoi
KHCJIOTHEI, €€
coJieil, MephI
6e30macHoi
paboThl

ITap 30




Brruncnsars
MacCOBYIO JI0JIIO

PacTBOPEHHOTO
BEIECTBA B
pacTtBope.
[Tonb3oBatTbcs
uHdopmarnuen
U3 Ipyrux
VCTOYHHUKOB JJIs
IIOATOTOBKH
KpaTKHX
COOOIICHUH.
34 Yraepoa u Xapaxrepuc paKTEpU30BaTh bynyr 3naTh ITap 31
Kpemumnii ( 7 THKa aneMeHTsl IVA | oTiinuuTeNbHBIE
4acoB) yriaepozaa u IpyHIbI IpU3HAKU
KpPEMHUS B (moarpymiibt 3JIEMEHTOB 4 Ol
MepuoNYEC yriaepoja) Ha CPYIIIIBI,
KOU CHCTEME OCHOBE UX aJUIOTPOIIHbIE
XUMHUYECKUX MIOJIOKEHUS B Mo (UKAITIH
3JIEMEHTOB, NEepUOANYECKON | aroma yriepoja
CTPOEHHUE UX cucreMe u
aTOMOB. 0ocoOeHHOCTEN
AnnorponH CTPOEHHUS X
ble aTOMOB.
Moaudukarg VBSICHATE
un 3aKOHOMEPHOCTH
yriaeposa. WU3MEHEHHUS
35 XuMuyeckue CBOICTB BynyT 3HaThH ITap 32
CBOMCTBa anemeHTOB IVA | mportecc
yriepona. - TPYIIIIBI. azcopoIuu,
AncopOmst. paKTepU30BaTh CBOMCTBA
AJIJIOTPOTIHIO yriepoja
36 VYrapHslif ras, yriaepoaa Kak Bynyr 3HaTBH ITap 33
CBONCTBA, OJIHY U3 IPUYHMH | hopMyITy
(usnonornyeck MHOT000pasus yrapHoro rasa,
O€ JICHCTBHE HA | pemecTs. (usnonornyeck
OPTaHMsM. — mcpiBaTh o€ JIelcTBHE Ha
CBOMCTBA OpraHu3m
37 Yrnekucnslii BCIIIECTB B XOAC | byayT 3HATh IHap
ra3. YrojpHas JIEMOHCTPAIMOH | (hopMyITy 34,35
KHCJIOTa U ee HOTO U YTIIEKUCIIOTO
CBOHMCTBA. n1abopaToOpPHOTO | rasa, yroabHOM
9KCIICPUMCHTA. KHUCJIOTBI, MEPHI
Omronath 0e30MacHoit
TCXHUKY paboThI C AITUMH
0€30MIaCHOCTH. BEIIIECTBAMHU
38 [TpakTrueckas TIOCTABJIATH Bremonusr Ilap 36
pa60Ta CBOIiCTBa MPAKTUYECKYIO
«Pacro3HaBaHu | OKCHIOB pabdory
¢ KapOOHATOBY yIJIepoaa u
39 Kpemnuuii u ero KPEMHHS, bynyt 3HaTh ITap 37,
COCIMHCHHUA. 00DBACHSTDH CBOMCTBA 38

CrexJo.




40

LlemeHT.

KonTposnbnas
pabota mo Teme
«A30oT 1
docdop.
«Yruepon u
KPEMHUI».

MPUYUHY UX
pas3Inuus.
TaHaBJINBATh
MIPUHAIIEKHOCT
b BEIISCTB K
OIPEAECIEHHOMY
KJ1accy
COCIUHCHUI.
Ka3bIBaTh
KHUCJIOTHBIN
XapakTep
BBICIITHUX
OKCHIOB
yriiepoaa u
KpEMHHUSIL.

[MHCBhIBATh

YpaBHEHHUS
peakuuii B
MOHHOM BHJIE C
yKa3zaHUEeM
nepexoja
3JIEKTPOHOB.

YIECTBIIATh
B3aMMOIIpEBpAIll
CHHS
KapOOHATOB U
ruIpokapOOHATO
B.

CIIO3HAaBaTh

OIBITHBIM ITyTEM
YIJIEKUCIIBIN Ta3,
KapOoHatT —
HOHBI.

10JIb30BATh
pHOOpETEHHbBIE
3HAHUA U
YMEHHUSI B
IIPAKTUYECKOU U
MMOBCETHEBHOM
JKU3HU C 1IEJIBIO
0e30macHOro
oOpareHus ¢
BElIECTBAMHU U
MaTepuagamMu 1
HKOJIOTMYECKU
IPaMOTHOIO
IIOBE/ICHNUS B
OKpY’KaroIlen
cpeze.

KPEMHUSA U €70
COEIUHEHUN

41

Metanabn (
15 yacoB)

OoOwmas
XapaKTePUCTHKA
METAJUJIOB.

Xapakrepus3oBar
b METAJIJIBI Ha
OCHOBE UX

bynyt 3HaTh
4eM METaJlIbL
OTJIMYAIOTCS OT

ITap 39




42

43

Haxoxnenue
METAJLIOB B
IPUPOJIE U

o01e cuocoObl
WX TOTYYCHUS

44

XHUMHYeCKHe
CBOMCTBA
METaJIoB. Pan
HanpsHKEHUN
METAaJJIOB.

45

CriaBEL.

46

[Ilenounsie
METaJlJIbI.
Haxoxxnenue B
MPUPOJE.
dusnueckue u
XUMHYECKHE
CBOMCTBA.
[Ipumenenue.

47

[Ienouno3zemenb
HBbIC MCTAJIJIBL.
Maruwmii.

48

CoennHeHus
KaJIbIIUA.
KecTkoCTL BOAEI
U CIIOCOOBI €€
yCTpaHEHHSI.

49

AJTTOMUHUHA.
Haxoxnenue B
MPUPOJIE.
CBoiicTBa
ATIOMUHHUSL.

50

JlaboparopHas
pabota o Teme
«AM(pOTEpPHOCTD
OKCHA U
THIPOKCHA
ATIOMHHUS.»

Keneso.
Haxoxnenue B
MIPUPOLE.
CBolicTBa

MOJIOXKEHUS B
MEPUOINYECKOMN
CHCTEME U
0co0eHHOCTEH
CTPOCHHMS MX
aTOMOB.
OOBACHATE
3aKOHOMEPHOCTH
H3MEHEHUS
CBOICTB
METAJIIO0B I10
nepuoay uB A -
rpymnmnax.
HccnegoBathb
CBOMCTBa
H3y9aeMbIX
BEIIECTB.
OOBsACHATE
3aBUCHMOCTD
(hU3UIECKUX
CBOICTB
METAJIOB OT
BHA
XUMHUYECKOM
CBSI3M MEKIY UX
aTOMaMHU.
HaGmronats u
OITMCKLIBATH
XUMHUYECKHE
PEaKIuu C
ITOMOIILIO
€CTEeCTBECHHOIO
SI3BIKA U SI3BIKA
XAMHUH.
OmHceIBaTh
CBOMCTBA
H3y9IaeMBbIX
BEIIIECTB HA
OCHOBE
HaOIIOIEHNUH 3a
X
MpeBpaIICHUSIMHI

JlokasbIBaTh
am(poTepHbIN
XapakTep
OKCHUJIOB U
THJIPOKCHJIOB
IOMHUHHUS U
xenesa (11).
CpaBHuBaTh
OTHOIICHHUS

HEMECTAJIJIOB

bynyt 3HaTh
CITOCOOBI
MOJTYYCHUS
METAaJIJIOB U UX
HaxO0XJICHUE B
IpUpoJIe

ITap 40

bynyt 3HaTh
XUMHUYECKHE
CBOMCTBa
METAJIJIOB

Iap 41

bynyr ymers
pasinu4arb
CIUIaBbI
Ppa3JInYHBIX
2JIEMEHTOB

Ilap 42

bynyr 3naTh
YeM LIEI0YHbIE
METaIbl
OTJIMYAIOTCS OT
JIPYTUX, MEPbI
Oe3omacHoi
paboThl ¢ HUMU

ITap 43

bynyr 3HaTh
OTJIMYUTENbHBIE
NIPU3HAKH
I1EJIOYHO3EMEITD
HBIX METAJIJIOB,
MEpBI
Oe3omacHoOi
paboThl ¢ HUMHU

Iap 44

bynyr 3HaTh
BHJIBI
JKECTKOCTHU U
CIIOCOOBI €€
yCTpaHCHHUS

ITap 45

bynyr 3HaTh
OTJINYUTEIIbHBIC
IIPU3HAKU
AITIOMUHHUS U
€ro CBOMCTBA

ITap 46

BeimonasT
1a00paTOpHYIO
pabory

bynyt 3Hath rae
KENe30
HaxXOJUTCA B
IPUPOJE, ET0

ITap 48




o1

KCEJIC3a.

52

Coenunenus
)Kenesa

53

JlaGopaTopHas
pabota mo Teme
«Oxcupel,
TUIPOKCHUJIBI U
cosu xene3a (I1)
u xeneza(ll)».

54

Meramnyprus.
Croco0sl
MIPOMBIIIIICHHOTO
MOJIy4eHUs
METaJIOB.
Oxpana
OKpY’Karoleu
Cpelbl.

55

[IpakTrueckas
paborta
«Pemenne
SKCHEPUMEHTAIIb
HBIX 33/1a4 10
teme: «MeTasuibl
U UX
COEJIMHEHUSI»

KoHntponbHas
paboTa o Teme
«O06mmue cBoiicTBa
METAJIJIOB

H3y4aeMbIX
METAJLJIOB U
OKCHJIOB
METaJIJI0B K
BOJIE.
CpaBHUBaTh
OTHOILIEHUS
THJIPOKCHJIOB
HATpHsl, KaJIbIIUS
U aJTIOMUHHUS K
pacTBopam
KHCJIOT U
LIEJIOYEH.
Pacno3naBath
OTIBITHBIM ITyTEM
THJIPOKCHJT —
HMOHBI, HOHBI Fe?*
u Fe®*
CobOmonaTh
TEXHHUKY
0e30macHoro
oOpareHus ¢
XUMHYECKOH
MOCYAOU U
71a00pPaTOPHBIM
0o0opyoBaHUEM.
OcymiecTBIATh
peaxiuu,
TTOATBEPIKIAFOII
ue
TCHETUYECKYIO
CBSI3b MEXKIY
HEOPTaHUYECKUM
5
COEUHEHUSIMH.
3anuceIBaTh
YpaBHECHHUS
peakuuii B
MOHHOM BHJIE C
yKa3aHueM
nepexosa
AIIEKTPOHOB.
O0600mars
3HAHUS U JIe]IaTh
BBIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTS
X U3MCHEHUH
CBOICTB
METaJJIOB B
nepuoaax u A-

rpynmnax
MEPUOINYECKOMN

CBOMCTBA

bynyt 3HaTh
pa3iIu4HbIE
COCIMHECHUS
xKeesa, ux
IIPUMEHEHUE

ITap 49

BBITTOJTHST
1ab0paTopHyIO
pabory

bynyt 3HaTh
CIIOCOOBI
MPOMBIITUICHHOT
0 MOJY4EeHHUS
METaJIOB,
CIIOCOOBI
OXpaHbI
OKpYy>Karoleu
Cpelbl

Brimonuar
MIPaKTUYECKYIO
paboty

ITap 50




CHCTEMBI.
IIporao3zuposars
CBOMCTBaA
HEU3y4YEHHBIX
2JIEMEHTOB Ha
OCHOBE 3HaHHUU O
MIePUOTUYECKOM
3aKOHE.
Hcmons3oBaTh
IIPUOOpPETEHHbBIE
3HAHUA U
YMEHUS B
MPaAKTUYECKOU U
IMOBCEIHEBHOM
JKM3HH C LIENBIO
0e30macHoro
oOpareHus ¢
BEIISCTBAMH U
MarepuaiamMu u

9KOJIOTUYECKH
IpaMOTHOIO
MOBEJICHUS B
OKpYXKaroleun
cpene.
56 IlepBonavanas | Opranuueckas Hcnons3oBats bynyr 3nate yro | Ilap 51
HbIE XUMUS BHYTPH - U TaKoe
NPeACTABJICHH MEXIPEAMETHBI | OpraHUYecKast
1100 ¢ CBS3H. XHMUS, KaKHe
OpPraHM4ecKu CocraBisTh BELIECTBA
X BelecTBax ( MOJIEKYJISIPHBIE | Ha3bIBAIOTCA
13 yacoB) U CTPYKTYpPHBIE | OPraHU4YECKHMHU
57 IIpenenbubIe (bopMybl bynyt ymers ITap 52
(HACBHIIIIEHHBIEC) YIJIEBOAOPOAOB. | OTJIMYATH
YII€BOIOPOIbI Omnpenenarpb npeiesibHbIC
HNPHUHAMIEKHOCT | YTIICBOIOPOIbI
b BEIIECTBA K OT JIPyTUX
ONPENIETIEHHOMY | KJIaCCOB
KJ1accy OpraHUYECKUX
OPraHUYECKUX | COEIMHEHUU
58 HenpenenpHbie COETMHEHUH. BbynyT ymeTn IMap 53
(HeHaCBIIIEHHBI | 3aIMChIBATh OTJINYaATh
e) ypaBHEHUS HeTIpeIeTbHBIC
YTJIEBOJOPOBL. peaKkuun YIIEBOIOPOABI
3aMEeUICHMS U OT JPYTHUX
MIPUCOEANHEHUS | KJIACCOB
C y4acTHEM OpraHUYECKUX
OpPraHUYECKUX COCIMHEHU
59 [Tomumepsl BEIIECTB. bynyt ymers Ilap 54
HaGmonats KJIACCH(HIIUPOB
ACMOHCTPUPYEM | aTh MOJIUMEPEHI
BIE OIIBITHI. 0 CIOCO0Y
OnuceIBaTh

IPOM3BOJICTBA




60

IIpousBoaHsbIe
YTII€BOJOPOIOB.
CroupTsl

61

Kap6onoBeie
KHCJIOTBI.
CnoxHele
3(uUpBL. KUPBI

62

YrieBosl

63

AMHUHOKHCIIOTEI.

benku

64

O06o01enue u
MTOBTOPEHHE T10
TeMe
«Opranuueckue
BELIECTBa»

65

IToaroroBka k
HTOTOBOM
KOHTPOJIbHON
pabote

66

HUrorosas
KOHTPOJIbHAS
pabota

67

AHanu3
HUTOTOBOM
KOHTPOJIBHOU
paboThI

CBOMCTBaA
H3y4aeMbIX
BEIIECTB Ha
OCHOBE
HaOJIIONEeHUil 3a
X
MIpEBpaIICHUSIM
H.

VYyacTBOBaThH B
COBMECTHOM
00CyXIeHUN
pe3ynabTaToOB
OITBITOB.
[IpoBOaUTH
KayeCTBEHHBIE
peakiuu Ha
HEKOTOPBIC
OpraHuYeCcKHe
BCIIECTBA.
ITonb3oBaThCs
uH(popmanuen
U3 IpYTUx
HCTOYHHUKOB IJIs
MMOATOTOBKH
KpaTKuX
COOOIIICHU.
I'oToBUTH
KOMITbIOTEpPHBIE
MIPE3EHTAIIUU 10
TeMeE.

bynyT ymets
OTJINYATh

CIUPTHI OT
JIPYTHUX KJIACCOB
OpPraHUYECKUX
COCIUHCHHI,
OyIyT 3HATh
du3noIOrHUEcK
o€ IeHUCTBUE
CIIUPTOB Ha
OpraHu3M

ITap 55

bynyt ymers
OTIINYATh
KapOOHOBBIE
KHCJIOTBI,
3(hUPHI U KUPBI
OT JPYTHUX
KJIACCOB
OpPraHMYECKUX
COCIMHEHUN

ITap 56

bynyr ymers
OTJINYaTh
YIJIEBOJBI OT
JIPYrUX KJIacCcOB
OpraHUYeCKUX
COETUHEHUN

ITap 57

bynyt ymers
OTIINYATh
AMUHOKHCIIOTBI
U OETKHUOT
JPYTHUX KJIaCCOB
OpraHMYECKUX
COCIMHEHUI.
bynyr 3HaTh
OMOJOTUIECKYIO
poJib
AMUHOKHCIIOT

ITap 58
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IToBTOpEHUE MO
Kypcy 9 kiacca

YueOHO-MeTOUYECKOe M MaTepUHAJIbHO-TEXHHYECKoe ofecneyeHne 00pa30BaTeJbLHOIO
npoirecca.
Y4yeoHO-MeTOAUYECKOE 00ecTIeUeHHe.
No HazBanue ABTOpBI Knaccer Hanuuue snekTpoHHOTO
n/n IPUIIOKEHUS
Y4eOHuku
1 Xumus T.E. 8 na
Pyn3utuc,
ORI
denpaman
2 Xumus T.E. 9 na
Pynzuruc,
orI.
denpaman
YueOHO-MeTOaMYECKHE TOCOOUS
1 Paboune H.H. T'apa 8-9 HET
MIPOTPaMMBI.
XuMusl.
[IpenmerHas muHUS
yueOHukoB [.E.
Pym3utuca, O.I'.
denpamana.
2 Xumus. Pabouas H. 8 HET
TeTpaab N.I'abpycera
3 Xumus. Pabouas H. 9 HET
TeTpaab N.I'abpycera
4 XuMud. 3aJauHUK C H.H. I'apa, 8-9 HET
«ITOMOIITHUKOM)» H.N.
11 y4eOHUKOB 8-9 I'abpycesa
KJlacca Mmoj,
penakuueii I'.E.
Pynzutuca, ®©.I'.
denpamana.
5 [Toypounsie M.IO. 8 HET
pa3paboTKu 1o I'opkoBeHko
XUMHU K
yuebnukam I'.E.
Pyn3utuca, @©.I'.




denpamana.

[Toypounsie M.IO.

pa3paboTKu 1Mo I'opkoBeHko

XUMUH K

yueOHukam I .E.

Pynsuruca, @.I.
denpnmana

HECT

DeKTpoHHBbIE 00pa30BaTeNbHBIE PECYPCHI 10 Kypcy Xumus 8-9

1

OCHOBEBI XUMHH:
00pa3oBaTeNbHBIHI
CauT UIA
MIKOJIbHUKOB U
CTYJICHTOB

http://www.hemi.nsu.ru

XuMHYecKasi HayKa
1 00pazoBaHKE B
Poccun

http://www.chem.msu.su/rus

MaTepnanbﬂo - TEXHHYECKoe o0ecrneyeHne

Ne HaumenoBanue yue6HOTO Tembl, B U3y4eHHH KOTOPBIX Kitacenr
n/n 000pyI0BaHUs IPUMEHSAETCS JaHHOE
obopynoBaHue

Y4eOHble mocoOusi Ha eYyaTHOH OCHOBE

1 Ilepnonuueckas cucrema 8,9
XUMHUYECKUX dyiemeHToB JI.1.
Meneneena

2 PacTBOpHMOCTH coieil, KHCIOT 1 8,9
OCHOBaHUH B BOJIE

3 «DNEKTPOXUMUICCKUHN P 9
HaNpsHKEHUH METasIoB»

4 Oxpacka HHIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpefax 8,9

5 Kpucrannuueckue pemerku 8,9

6 [TpaBuna paboOTHI B XUMHYECKOM 8,9
KaOuHeTe

7 Kommext moprpetoB 8,9
BBIIAIOIINXCS YUEHBIX XUMUKOB

8 IIpouecc 2neKTpoNUTUIECKOU 9
IMCCOLMALIUM BOJBI

HatypanbHble 00bEKTHI

1 Konnexnust MUHEpaIoB M TOPHBIX 8,9
opoa

2 Kounnexmus MeTaioB U CIUIaBOB 9



http://www.hemi.nsu.ru/
http://www.chem.msu.su/rus

3 Konnexnust MUHEpaabHBIX 9
ynoopenuit

OcrtarouHble HA0OPHI XUMUYECKUX PEAKTHBOB U MaTEPUAIOB

1 HaGop «Metamib» 8,9

2 Ha6op «Cynbbatb 8,9

3 Ha6op « Kapbonatbi» 8,9

4 Ha6op «Hutpats» 8,9

5 Hab6op «®ochatsr» 8,9

6 Ha6op «Xnopumasn» 8,9

7 Hab6op «Ilommmepbi» 9

8 Oprannueckue BemecTna (TI0Ko3a, 9
Kpaxmai)

9 Ha6op «naukaTtopbi» 8,9

10 Ha6op «Oxcuapl MeTamioBy 8,9

11 Hab6op «Kucmotsi» 8,9

12 Hab6op «OcHoBanwmsI» 8,9

XuMuyeckasi M 1abopaTopHas mocyja

1 [Tpobupxu, crakaHINKH, OAHOUKH 8,9

2 ITpobupkonepxatenu 8,9

3 [ItaTuBbI 8,9

5 Boponku 8,9

6 MepHble HIMIIUHIPBI 8,9

7 Tepmomerp 8,9

8 Kon0st 8,9

9 CriupToBKH 8,9

10 dapdopoBble CTYIKH, TECTUK U 8,9
CTaKaHIUKH

11 XHUMHYECKHE JIOTKHU 8,9

Monenu

1 HaGop «Monemu tpadapero st 8
W3TOTOBJICHHUSI aTOMOBY

2 Ha6op «Kpucrammaeckne 8,9
PEILIETKH aTOMOBY

3 Ha6op «Monenu aToMoB 11t 8,9

COCTaBJICHUA MOJICKYJD»
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